PODER LEGISLATIVO
SENADO FEDERAL

CONTRATON g 7 4 /2010

Que entre si celebram, de um lado, o SENADO
FEDERAL e, do outro, a empresa NORMATEL
ENGENHARIA LTDA.

A UNIAO, por intermédioc do SENADO FEDERAL, CNPJ
n® 00.530.279/0001-15,doravante denominado SENADO cu CONTRATANTE, com sede
na Praga dos Trés Poderes, em Brasilia-DF, CEP 70.165-200, neste ato representado
pelo seu Diretor-Geral, HAROLDO FEITOSA TAJRA, e de outro lado a empresa
NORMATEL ENGENHARIA LTDA., com sede na Avenida Anténio Sales, 3410, 1°
Andar, Bairro Dionisio Torres, CEP 60.135-102, Fortaleza-CE, fax n® (85) 4006-1105,
telefone n°® (85) 4006-1100, CNPJ n® 05.353.545/0001-03, doravante denominada
CONTRATADA, neste ato representada por CLAUDIO HENRIQUE SARAIVA BRASIL, Cl
n® 538.674 3SSP/CE, CPF n® 058.070.423-87, resolvem celebrar o presente confrato,
decorrente da Concorréncia n® 002/2010, homologada pelo Senhor Diretor-Cerat as
f1s.1923/1924 do Processo n® 005.294/10-0, incorporande a este instrumento o Edital e a
proposta apresentada pela CONTRATADA (fls. 1879/1893), sujeitando-se as partes as
disposicdes da Lei n° 8.666, de 21 de junho de 1993, e dos Atos n%s. 24/1998 e 10/2010,
ambos da Comisséo Diretora do SENADO, e das clausulas seguintes:

CLAUSULA PRIMEIRA - DO OBJETO

C presente instrumento tem por objeto a reforma e atualizagado
tecnolégica das instalagdes técnicas sob o teto do Plenario do SENADO pavimento
superior, mantendo-se as caracteristicas arquitetonicas originais, de acordo com os
termos e especificagbes do edital, dos anexos | (Projeto Executive) e Il (Pianilha
Orgamentaria) deste contrato e da proposta da CONTRATADA,

CLAUSULA SEGUNDA - DAS OBRIGAGOES E RESPONSABILIDADES

Sao obrigagbes da CONTRATADA, além de outras previstas neste contrato
ou decorrentes da natureza do ajuste: \Ng
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I - manter durante a execu¢do deste contrato as condigdes de
habilita¢do e de qualificagao que ensejaram sua contratagao,

Il - apresentar copias autenticadas das alteragbes do ato constitutivo,
sempre que houver,

ll - efetuar o pagamenio de seguros, fributos, encargos sociais,
trabalhistas, previdenciarios, comerciais, assim como quaisquer outras despesas diretas
g/ou indiretas relacionadas com a execug¢do deste contrato;

IV - registrar a obra junto ao CREA-DF;
V - providenciar todas as licencas necessarias a execu¢io da obra,

VI - arcar com o pagamento de todas as taxas e despesas necessarias
a execucgao da obra, inclusive seguros dos materiais, dos equipamentos e de acidente do
trabalho;

VIl - instalar placa no local da obra, com nome do projetista, bem como
a razao social da firma, endereco, telefone e o objeto da instalagéo;

VIl - prover todos os materiais de consumo e equipamentos de uso
esporadico, que possibilitem perfeita condugdo dos irabalhos dentro do cronograma
estabelecido;

IX - prover sua equipe técnica com todo o ferramental e Eguipamentos
de Proteg&o Individual (EPI) necessarios a perfeita execu¢do dos servigos de instalagdo
dos componentes; sdo de uso obrigatéric todos os equipamentos exigidos por
regramento oficial, federal ou local, que disponha sobre proteg&o ac trabalhador contra
acidentes do trabalho, obedecido ¢ disposto na Norma Regulamentadora NR-18;

X - acompanhar direta e continuamente sua equipe de trabalho e fazer
cumprir a determinagao de uso obrigatério dos EPIs, podendo sofrer penalidades
confratuais em caso de ndo observancia;

Xl - responsabilizar-se por quaisquer acidentes de trabalho, danos ou
prejuizos que tenham conex@o com a execugdo do objeto contratado, causados ao
SENADO e a terceiros, por agdo ou omissao de seus empregados ou prepostos,
decorrentes da execucdo deste contrato;

Xl - nao causar transtornos ao fornecimento de agua, energia elétrica e
telefone, do edificio;

XIN - solicitar por escrito, quando for o caso, com antecedéncia minima
de 05 (cinco) dias uteis, 0 desligamento de quaisquer partes do sistema elétrico,
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hidraulico, ou de telecomunicacgdes que se faga necessario para a perfeita execugio dos
Servigos;

XIV - refazer os trabalhos recusados pela fiscalizacdo e retirar do
SENADQ os materiais rejeitados em até 24 horas a contar da notificagao;

XV - promover até o final da fase "EXEC", as suas expensas, a
substituigdo dos materiais recusados pela fiscalizagdo;

XVI - efetuar os servigos em regime continuo com Irés turnos, sete dias
por semana, exceto nos feriados de Natal e Ano Novo, de forma a nao prejudicar a
atividade de trabalho das demais areas do edificio;

XVIl - proteger os moveis e objetos existentes com lonas e outros
materiais adequados, de modo a evitar danos;

XVIII - providenciar montagem, por meio de uso intensivo de andaimes
e piso intermediario elevado para execugdo dos servigos;

XIX - proteger integralmente, inclusive contra vazamento de liquidos, 0
mobiliaric e carpetes do Plenario que ficardo abaixo do referido piso intermediario;

XX - depositar os residuos proveniente da obra em contéineres
proprios, de sua responsabilidade, que deverdo se localizar nos locais indicados pelo
SENADO. Apos atingirem sua capacidade nominal, esses contéineres deverdo ser
imediatamente transportados e seu conteldo devera ser depositado em local apropriado
e aceito pela Administragéo de Brasilia;

XXl - tomar f{odas as providéncias necessarias para a manutencao da
boa aparéncia estética nos locais que sofrerdo intervengoes;

XXIl - manter o local dos servicos e seus acessos permanentemente
limpos, livie de quaisquer sujidades causadas pela execugdo dos servigos, procedendo
tanto a limpeza grossa quanto a fing;

XXIII - providenciar, as suas expensas, a isola¢do do local de trabalho
com tapumes pintados de branco, firmemente afixados e aprumados;

XXIV - formecer previamente a Policia Legislativa do SENADO a relagao
nominal informando 0s respeclivos numeros de Registro Geral dos documentos de
ideniidade de todo 0 pessoal envolvido na execugado dos servigos confratados, bem como
informar qualquer alteragao que venha ocorrer na referida relagao;

XV - proleger todos 0s acessorios, equipamentos e pisos das areas
proximas e providenciar, 4s suas expensas, 0 reparo ou substituicdo de equipamentos,
carpetes ou repintura de quaisquer paredes, porlas ou pisos que vierem a ser
permanentemente sujos ou danificados em fungao da obra;
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XXVI - responsabilizar-se pela conferéncia prévia de todas as medidas
e quantidades no local;

XXVIl - entregar os desenhos de "as-built”, em meio eletrénico no
formato DWG, assim como o©s manuais originais (instalagcdo e operagdo) dos
equipamentos, sempre de forma impressa e, sempre que possivel, também em meio
eletrénico;

XXVill - observar as disposicdes e especificagbes contidas neste
Projeto Basico, seus anexos e no Contrato, devendo atendé-las em sua plenitude,
cabendo a aplicagdo de penalidades contratuais no descumprimento de quaisquer dos
seus itens;

XXIX — utilizar materiais de primeira qualidade, novos e de fabricacdo
recente, acondicionados em suas embalagens originais lacradas, ficando sujeila &
fiscalizagdo do SENADO mediante exibicdo de notas fiscais € comprovantes de
aguisigao;

XXX - designar por escrito funcionarios para atender ao SENADO,
indicar numeros de telefone e enderegos de e-mail para contato;

XXXI - executar e acompanhar todos os testes relacionados ao perfeito
funcionamento do objeto e todas as instalagdes cujo funcionamento possa ter sido
afetado ou interaja diretamente com o objeto;

XXXII — executar os servigos obedecendo rigorosamente, alem das
especificacoes constantes deste Projeto Basico:

a) Normas da ABNT especificas que regulem os servicos descritos
neste Projeto Basico, NBR 5410 (Instalages elétricas de baixa tensdo), NBR 13570
{Instalacbes elétricas em locais de afluéncia de publico), NBR 14136 (Novo padréo
elétrico brasileiro), NBR 6323 (Produto de ago ou ferro fundido revestido de zinco por
imersdo a quente), NBR 6493 (Emprego de cores para identificacdo de fubulagdes), NBR
7678 (Seguranga na execu¢do de obras e servigos de construgao), NBR 12179
(Tratamento acustico em recintos fechados), NBR 10898 (Sistema de iluminagio de
emergéncia), NBR 5461 {lluminagao), NBR 5413 (llumindncia de interiores), NBR 60598
(Luminarias), NBR 16401 (Instala¢des de ar-condicionado — Sistemas centrais e
unitarios), NBR 6689 (Condutos de instalagbes elélricas prediais) e demais normas
aplicaveis direta ou subsidiariamente e todas as demais normas tecnicas de Engenharia
Civil, Elétrica e Mecénica referentes aos sistemas e partes do objeto;

b) Normas da ABNT especificas que regulem os materiais, suas
composigdes e caracteristicas, além da descri¢gao constante neste Projeto Basico;

¢} Normas das Concessionarias Locais de servigos publicos;
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d) Normas internacionais consagradas;

e} Recomendacdes, ensaios de qualidade e instrugdes de
associagdes industriais, Inmetro ou outras instituicdes consagradas industrialmente.

f) Recomendagdes e instrugdes dos fabricantes.

XXX - exigir de todos os seus empregados e prepostos o uso de
identificacdo externa, mediante ¢ uso de cracha, na forma definida pela Administragdo do
SENADQ, bem como que estes exergam suas atividades devidamente uniformizados e
com equipamentios de protecdo individual do trabalho de acordo com a legislagdo em
vigor;

XXXV - enfregar o objeto da presente confratagdo devidamente
registrado e aprovado pelos érgaos competentes.

PARAGRAFO PRIMEIRO - Em nenhuma hipotese podera a
CONTRATADA veicular publicidade acerca do objeto deste contrato.

PARAGRAFO SEGUNDO - A CONTRATADA n#o podera ceder os
créditos, nem sub-rogar direitos e obrigagtes deste contrato a terceiros, salvo a hipdtese
de subcontratacdo na forma estabelecida na Clausula Quarta deste ajuste.

PARAGRAFO TERCEIRO - Aplicam-se a este contrato as disposigoes do
Codigo de Protegido e Defesa do Consumidor, instituido pela Lei n°® 8.078, de 11 de
setembro de 1990.

CLAUSULA TERCEIRA - DO REGIME DE EXECUGAO

A CONTRATADA devera executar o objeto deste contrato sob regime de
execucdo de EMPREITADA POR PRECO UNITARIO, com estrita observancia as
especificagdes constantes dos Anexos do Edital e mediante a emissao de ordem de
servigo pelo gestor deste contrato.

PARAGRAFO PRIMEIRO - A CONTRATADA devera submeter a
aprovacdo prévia do gestor deste contrato o planejamento detalhadeo de execugdo e
horario de realizagao dos servigos, incluindo-se nesta condigao o fransporte de materiais
efou equipamentos.

PARAGRAFO SEGUNDO - Fica estabelecido que o objeto sera executado
diretamenie e sob orientacdo e comande exclusivos da CONTRATADA, cabendo ao
gestor apenas fazer as comunicagdes necessarias por intermédio do preposto por ela

designado. R<
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PARAGRAFO TERCEIRO - Todo e qualquer material a ser ufilizado na
execugao dos servigos, objeto do presente contrato, devera ser de primeira qualidade e
sera submetido ao gestor para exame quanto a adequagao as especificagdes contidas no
edital, sob pena de n&o aceitagdo.

PARAGRAFO QUARTO - Caso ocorra algum problema durante a
execucdo deste contrato ou a qualguer tempo e que seja comprovadamente dela
decorrente, ndo sera aceita qualquer tenfativa de isen¢do de responsabilidade sob a
alegagdo de que era ¢ exigido no projeto.

PARAGRAFO QUINTO - O(s) responsavel(is) técnico(s) pelos servicos
estara(do) a disposicdo da administragdo do SENADO, podendo, sem prejuizo de sua
responsabilidade pessocal, fazer-se representar perante a fiscalizagdo por técnico
habilitado junto ao Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia — CREA
ou orgao de classe competente, devendo permanecer na obra equipe tecnica qualificada.

PARAGRAFO SEXTO - Os engenheiros responsaveis deverdo assumir
pessoal e diretamente a execu¢do dos servigos concernentes as suas respectivas areas
profissionais, incluindo a instrugdo, conferéncia, fiel cumprimento do cronograma e
garantia da qualidade teécnica, bem como deverdo, alem de suas atividades continuas na
obra, estar disponiveis para atender a fiscalizagdo em regime de plantao.

PARAGRAFO SETIMO - Devido a curta duragio do pericdo disponivel
para a realizagao da obra, ac menos um dos engenheiros devera instruir e tomar
decisdes em cada um dos turmnos de trabalho, ndo se admitindo a paralisagdo dos
servicos em qualquer momento, salve nos feriados de Natal e Ano Novo.
Excepcionalmente, 0s servigos deveréo ser paralisados ser houver solenidade de Posse
Presidencial ou convocagado extraordinaria, situagbes ndo imputar@o em atraso de
cronograma por parte da CONTRATADA,;

PARAGRAFO OITAVO - Os engenheiros responsaveis deverdo, além de
suas atividades continuas na obra, estar disponiveis para atender & fiscalizagdo em
regime de plantdo 24 horas por dia, 7 dias por semana.

PARAGRAFO NONO - A substituicdo de integrante da equipe técnica da
CONTRATADA, durante a execugdo dos servigos, depende da aquiescéncia do SENADO
guanto ao substiluto, presumindo-se aceito, na auséncia de manifestagao em contracio
dentro do prazo de 10 (dez) dias Uteis da ciéncia da substituigio.

PARAGRAFO DECIMO - As comunicagbes e entendimentos do gestor
com a CONTRATADA serédo feitos por intermédio de livro didrio de ocorréncias, sendo as
folhas rubricadas pelas partes.

PARAGRAFO DECIMO PRIMEIRO - O diario de obra devera estar sempre
atualizado e a disposicdo da fiscalizagdo pela CONTRATADA.
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PARAGRAFO DECIMO SEGUNDO - Durante a execucao dos servigos
devera ser providenciada a retirada de entulhos regularmente, de modo que nao haja
acumulo de tal maierial no local; apos a execugdo dos servigos devera ser feita a limpeza
completa.

PARAGRAFO DECIMO TERCEIRO - A CONTRATADA antes da
comunicagio do término da obra deverd efetuar uma vistoria final acompanhada da
Fiscalizagio.

PARAGRAFO DECIMO QUARTO - A fiscalizagdo exercida pelo SENADO
nao implicara a redugdo ou exclusae da responsabilidade da CONTRATADA.

PARAGRAFO DECIMO QUINTO - Para a referida fase “EXEC”, o
Cronograma Fisico-Financeiro deverd prever atividades continuas em trés turnos, e
indicar nominalmente o responsavel peio turno;

PARAGRAFO DECIMO SEXTO - A CONTRATADA responsabilizar-se-a
pelo controle e plangjamento de estogue e transporte proprios dos itens a serem
fornecidos para obedecer ao cumprimento dos prazos fixados no Projeto Basico e em seu
Cronograma Fisico-Financeiro;

PARAGRAFQ DECIMO SETIMO - O SENADO podera rejeitar o material
em desacordo com o Projeto Basico, normas técnicas, boa técnica de Engenharia e
daocumentos correlatos;

PARAGRAFO DECIMO OITAVO - Ao final da execugdo dos servigos a
CONTRATADA fornecera cadasiro das novas instalagdes, realizado o "as built” da obra,
em programa CAD, em midia eletrbnica e original copiativo {pape! vegetal), com tamanho
compativel e escalas 1:100, 1:50 e 1:20, que possibilite seu perfeilo entendimento.

PARAGRAFO DECIMO NONO - A reforma sera realizada no Plenario do
SENADOQ, CEP 70165-900 Brasilia — DF:

PARAGRAFO VIGESIMO - Ao SENADQ n&o cabera qualquer 6nus peta
rejeicdo de materiais e/ou servigos considerados inadequados pelo gestor.

CLAUSULA QUARTA - DA SUBCONTRATAGAO

O SENADO podera, nos termos da lei, autorizar a subcontratagdo parcial,
objetivando o bom andamenio do servigo, mediante jusiificativa a ser apresentada pela
CONTRATADA, contendo no minimo:

| - Descrigao dos servigos a serem executados pela subcontratada; \;M
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Il - Declaragao de responsabilidade quanto a analise da conformidade
documental e habilitagdo da subcontratada, inclusive quanto a compatibilidade da
empresa frente a0 Atestado de Capacidade Tecnica apresentado, devendo a Contratada
zelar rigorosamente pela execucdo dos servigos subcontratados;

lli - A Contratada tomara as providencias cabiveis e responsabilizar-se-
a pelo pleno atendimento, por parte das empresas subcontratadas, as determinagoes
deste Projeto Basico, do Contrato e documentos relacionados;

IV - Para fins de cumprimento dos prazos, sugere-se que a
CONTRATADA solicite © mais breve possivel as eveniuais autorizagbes para
subcontratacdo, sendo vedada a subcontratagéo da totalidade dos servigos.

PARAGRAFO PRIMEIRO - Em caso de subcontratacdo, ndo sera
estabelecido qualquer vinculo entre o SENADQO e a subcontratada, permanecendo a
CONTRATADA responsavel pelo integral cumprimenio das obrigagbes legais e
contratuais.

PARAGRAFO SEGUNDO - A CONTRATADA devera informar previamente
ao gestor deste contrato a subcontratagdo a ser realizada no curso da vigéncia deste
instrumento, bem como qualquer substituicdo de subcontraiada, e, se autorizadas,
comprovadas com 0s respectivos contrato e distrato entre as partes ou outro instrumento
equivalente.

PARAGRAFO TERCEIRO - A CONTRATADA devera comprovar que a
subcontratada atende as condicdes de habilitagdo, medianie a apresenta¢do dos
documentos exigidos nos ARTIGOS 28 a 31 da Lei 8.666/93 e, no que se refere a
capacidade técnica esta devera ser compativel com o objeto da subcentratagao, devendo
substiiuir de comum acordo com o SENADO, a subceontratada que, de qualquer forma,
impega, dificulte ou prejudique a prestacao dos servigos.

PARAGRAFO QUARTO - A CONTRATADA se obriga a inserir, no contrato
ou instrumento equivalenie de prestagdao de servicos que vier a celebrar com sua
eventual subcontratada, cldusula estabelecendo responsabilidade solidaria em relagao a
execuc¢do do objeto subcontratado.

PARAGRAFO QUINTO - A subcontratada devera apresentar; Declaracéo
de que ndo possui em seu quadro de pessoal empregado menor de 18 {dezoito) anos em
trabalho noturno, perigoso ou insalubre e de 16 {(dezesseis) anos em qualquer trabalho,
salvo na condigao de aprendiz, a partir de 14 (quatorze) anos, em qualquer trabalho, nos
termos do inciso XXXIIl do art. 7° da Constituigao Federal. "Ré

CLAUSULA QUINTA - DO RECEBIMENTO DO OBJETO

Executado este conirato, o seu objeto sera recebido:

|
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| - proviscriamente, pelo responsavel por seu acompanhamento e
fiscalizagdo, medianie termo circunstanciado, assinado pelas partes em até 15 (quinze)
dias da comunicagédo escrita da CONTRATADA,; e

Il - definitivamenlte, pele gestor ou comissa@o designada pelo Diretor-
Geral, mediante termo circunstanciado, assinado pelas partes, apos o decurso do prazo
de observagao, ou vistoria que comprove a adequag¢ido do objeto aos termos contratuais,
observando o disposto no art. 69 da Lei n® 8.666/93.

PARAGRAFO PRIMEIRO - Durante a Fase “AQ", a fiscalizagéo vistoriara
continuamente a chegada dos materiais ao local de armazenamento da CONTRATADA,
que apresenfara ag SENADO o respectivo Termo de Fiel Depositario;

PARAGRAFO SEGUNDO - Os materiais ficarao sob guarda e
responsabilidade da CONTRATADA e deverdo ser mantidos em perfeitas condiges de
armazenagem até que seja permitido o inicio dos servigos;

PARAGRAFO TERCEIRO - A fiscalizacdo podera rejeitar os materiais
estocados em caso de ma conservagao ou dano.

PARAGRAFO QUARTO - Para que seja emitido o Termo de Recebimento
Definitivo, a contratada devera demonstrar que executou a obra rigorosamente dentro
dos prazos coniratuais. Ao termino dos servigos deverd estar comprovade o fiel
cumprimento das normas técnicas relacionadas as instalagdes executadas e o perfeito
fornecimento e instalagdo dos materiais, alem de demonstrar a manutengao fiel dos
aspectos arquitetdnicos do Plenario.

PARAGRAFO QUINTO - A CONTRATADA devera providenciar as suas
expensas:

I - Plantas “as built” (em formato digital e impresso} de todas as
instalacdes executadas, incluindo detalhes, registro folografico e lista de materiais
ulilizados, indicando-se a marca e modelo das partes;

Il - Registro fotografico, a ser executado por profissional de fotografia,
de todo o conjunto arquitetdénico a sofrer intervengdes, incluindo todos os detalhes
construtivos (quinas, cadeiras, supories, sustentagdes mecénicas visiveis e infemas ao
teto, lampadas, cabos, quadros, tubulagdes de agua, méaquinas e toda sorte de
equipamentos e instalacbes elétricas, mecanicas e civis que houver),

lll - Devera incluir no registro fotografico a situagao previa e a situagéo
posterior de todas as instalagbes, mesmo aquelas n&o executadas, tais como: painel de
votaga@o, bancadas, cadeiras, corredores da area externa, porta e demais instalagdes e
acessorios; . WQ(
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IV - Em caso de dano ou alleragéo as instalagdes que nao fazem parte
do objeto contratado, a CONTRATADA obrigar-se-a a reparar integralmente o objeto em
questdo, no prazo de até 03 (trés) dias uteis ou em prazo adequado as circunstancias,
fixado pelos gestores do contrato, sem que isso gere quaisquer 6nus para 0 SENADO e
sem prejuizo das demais penalidades contratuais;

V - Tanto o registro fotografico prévio quanto o posterior deverao ser
entregues a0 SENADO em forma eletrdnica, de modo organizado, com legendas ¢ datas
impressas logo abaixo de cada foto.

PARAGRAFO SEXTO - Recebido definitivamente, a CONTRATADA
respondera pela solidez e seguranga da obra executada, bem assim servigos,
equipamentos e materiais, pelo prazo de, no minimo, 05 {(cinco) anos, ficando obrigada,
de acordo com a legislag@o em vigor, a reparar, corrigir, remover, refazer ou substituir, as
suas expensas, no todo ou em parte, 0 objeto deste contrato em que se verificarem
imperfei¢cbes, vicios, defeitos ou incorregdes resultantes da execu¢do do servigo ou de
materiais empregados, por exigéncia do gestor, que Ihe assinara prazo compativel com
as provigéncias a serem adotadas.

PARAGRAFO SETIMO - Durante os primeiros 12 (doze) meses, a
CONTRATADA arcaréa com todas as despesas que se fizerem necessarias,
independentemente da natureza da falha, inclusive substituigdo e transporte de
dispositivos, maqguinas, lampadas, contatores, comandos, fusiveis, buchas e demais
consumiveis; procedimentos necessarios junto aos fornecedores e fabricantes, de forma
a assegurar prontamente a assisténcia técnica, inclusive a substituicdo do equipamento
por um novo, na ocorréncia de, no minimo, 03 (trés) defeitos que comprometam o seu
funcionamento normal dentro do periodo de 30 (trinta) dias ocorridos a qualguer tempo
durante a vigéncia da garantia.

PARAGRAFO OITAVO - O prazo para atendimento de chamados para fins
de garantia sera de até 48 (quarenta e oito) horas, contadas a partir da comunicagdo do
SENADO;

PARAGRAFO NONO - A CONTRATADA deverd ufilizar pecas e
componentes cuja disponibilidade, para fins de reposi¢dc e manutengdo, seja de pelo
menos 05 {cinco) anos apods o término do Contrato, bem como indicara as empresas
autorizadas para prestacdo de assisténcia técnica e venda dos itens utilizados para a
realizagg@o do objeto.

CLAUSULA SEXTA - DO PREGO E DA FORMA DE PAGAMENTO

O SENADC pagara a CONTRATADA, pelo objeto deste contrato, o valor
giobal de R$ 4.912.167,63 (quatro milhdes, novecenios e doze mil, cento e sessenta e
sete reais e sessenta e trés centavos), de acordo com o cronograma fisico-financeiro de
desembolso constante da proposta da CONTRATADA, ndo sendo em nenhuma hipdtese,
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permitida a antecipagdo de pagamentos por servi¢os nao executados ou executados de
forma incompleta.

PARAGRAFO PRIMEIRO - O preco fixado nesta clausula compreende
todas as despesas e custos diretos e indiretos inerentes ao seu fiel cumprimento,
observada a legislag@o pertinente.

PARAGRAFO SEGUNDO - O pagamento sera feito, por intermédio de
depssito em conta bancaria da CONTRATADA, mediante o recebimento da nota fiscal,
em 2 (duas) vias, com a discrimina¢do do servi¢o executado, acompanhada de uma
copia da nota de empenho e da(s) ordem{ns) de servigo(s).

PARAGRAFO TERCEIRO - O pagamento sera efetuado apds juntada ao
processo respectivo do Boletim de Medi¢do, aprovado pela fiscalizacio de acordo com as
etapas do cronograma fisico-financeiro de desembolso, e da Nota Fiscal/Fatura
correspondente.

PARAGRAFO QUARTO - O pagamento efetuar-se-& no prazo de até 09
(nove) dias Uteis, a contar do recebimento do documento fiscal, ficando condicionado a
prévia atestacdo do gestor na nota fiscal, bem como a apresentagdo dos documentos
exigidos no Paragrafo Quinto desta clausula.

PARAGRAFO QUINTO - Cabera 8 CONTRATADA apresentar, juntamente
com as notas fiscais, os comprovantes atualizados das Guias de Recolhimento do FGTS
e InformagCes a Previdéncia Social (GFIP) e das Guias de Relagdo de Empregados
{GRE); bem como, de regularidade com o Instiluto Nacional do Seguro Social (CND) e
com o Fundo de Garantia por Tempo de Servigos — FGTS (CRF), anotacdo da
responsabilidade técnica junto ao CREA-DF e, ainda, a Certiddo Conjunta Negativa de
Débitos de Tributos e Contribuicdes Federais, sob pena de suspensdo do pagamento.

PARAGRAFO SEXTO - Eventuais despesas bancarias decorrentes de
transferéncia de valores para outras pragas ou agéncias si@o de responsabilidade da
CONTRATADA.

PARAGRAFO SETIMO - Havendo vicio a reparar em relagdo a nota fiscal
apresentada ou em caso de descumprimento pela CONTRATADA de obrigacao
contratual, o prazo constante do Paragrafe Quarto desta Clausula sera suspenso até que
haja reparacdo do vicio ou adimplemento da obrigagao.

PARAGRAFO OITAVO - Nos casos de eventuais atrasos de pagamento,
desde que a CONTRATADA ndo tenha concorrido de alguma forma para tanto, fica
convencionado que os encargos moratorios devidos pelo CONTRATANTE, entre o
termino do prazo referido no PARAGRAFO QUARTO e a data do efetivo pagamento da
nota fiscalffatura, a serrem incluidos em fatura propria, sdo calculados por meio da
aplicaga@o da seguinte formula: EM =[x N x VP, onde: \
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EM = Encargos Moratorios;

N = Numero de dias entre a data prevista para o pagamento e a do efetivo
pagamento;

VP = Valor da parcela em atraso;

i = indice de compensagao financeira = 0,00016438, assim apurado:

1=1i/365 I =6/100 /365 | =0,00016438

Onde i = taxa percentual anual no valor de 6%.

CLAUSULA SETIMA - DO REAJUSTE

O prego sera fixo e irreajustavel.

CLAUSULA OITAVA - DOS ACRESCIMOS E DAS SUPRESSOES

A CONTRATADA obriga-se a aceitar, nas mesmas condig0es contratuais,
0s acréscimos ou supressdes até o limite legal estabelecido no art. 65, §§ 1° e 2°, inciso
I, da Lei n® 8.666/93.

CLAUSULA NONA - DOS RECURSOS ORGAMENTARIOS

As despesas decorrentes deste contrato correrGo a conta de dofagéo
orgamentaria propria do SENADO, classificada como Programa de Trabalho
01031055140610001 e Natureza de Despesa 449051, tendo sido empenhadas mediante
a Nota de Empenho n® 2010NEQ02449, de 09 de julho de 2010.

CLAUSULA DECIMA - DA GARANTIA

A CONTRATADA prestara garantia de R$ 245.608,38 (duzentos e quarenta
e cinco mil, seiscentos e oito reais e trinta e oito centavos), correspondente a 5% (cinco
por cento) do valor giobal do presente contrato, nos termos do art. 56 da Lei n® 8.666/93,
em uma das seguintes modaldades:

| - caugaoe em dinheiro ou titulos da divida publica;
Il - seguro-garantia; ou
Il - fianga bancaria.

PARAGRAFO PRIMEIRO - A CONTRATADA devera efetivar a prestagdo
da garantia € apresentar o comprovante respeclivo na data de assinatura deste contrato.

4 W\
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PARAGRAFO SEGUNDO - A CONTRATADA, na ocorréncia da situagao
prevista no art. 48, § 2° da Lei n® 8.666/93, prestara garantia adicional dentre as
modaiidades previstas no “caput” desta clausula e apresentard o comprovante respectivo
na data de assinatura deste contrato.

PARAGRAFO TERCEIRO - A garantia sera recalculada, nas mesmas
condi¢gdes e propargdes, sempre que ocorrer modificagdo no valor deste confrato.

PARAGRAFO QUARTO - No caso de vencimento, utilizacdo ou recalculo
da garantia, a CONTRATADA tera o prazo de 05 {cinco) dias, a contar da ocorréncia do
fato, para renova-la ou complementa-la.

PARAGRAFO QUINTO - Apds a assinatura do contrato a CONTRATADA
devera comprovar, por meio de documentagado propria, ¢ regisiro da obra perante o
CREA (ART), no prazo de 10 (dez) dias.

PARAGRAFO SEXTO - No cadastramento junto ao INSS, quando do
preenchimento da "CEI", no campo "“RESPONSAVEL", devera constar o CNPJ da
CONTRATADA.

PARAGRAFO SETIMO - A garantia sera liberada apés o Termo de
Recebimente Definitivo, no prazo de 5 {cinco) dias (teis, e, quando em dinheiro,
atualizada monetariamente, de acordo com a legisla¢ao em vigor.

PARAGRAFO OITAVO - O valor da garantia ndo podera ser decrescente
em fun¢do da execugéo gradual do contrato, nem podera a garantia estar condicionada a
elementos externos a relagao entre 0 SENADO ¢ a CONTRATADA.

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA - DA FISCALIZAGAO

Cabera aos servidores Adriano Bezerra de Faria, matricula n® 24380 e
Sidnei José Kronenberger, matricula 14579, designados na forma do disposto no Ato
n® 632 de 2010 do Diretor-Geral, como gestores titular e substitutos, respectivamente,
promover todas as a¢des necessarias ao fiel cumprimento deste contrato e do contrato
que este originar.

PARAGRAFO UNICO - A CONTRATADA devera indicar preposto, durante
o perfodo de vigéncia, para representa-la sempre que for necessario.

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA - DAS PENALIDADES

Pelo atraso injustificado na execu¢do deste contrato ou pela sua
inexecugdo ftotal ou parcial, a CONTRATADA ficaré sujeila as seguintes penalidades:

fl
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| - adverténcia;
Il - muita;

lll - suspensao temporéria de participagao em licitagao e impedimento
de contratar com o SENADO e seus 0rgdos supervisionados por prazo de até 2 (dois)
anos; e

IV - declara¢do de inidoneidade para licitar ou contratar com a
administragao publica enquanto perdurarem os motivos determinantes da punicdo ou até
que seja promovida a reabilitagdo perante a propria autoridade que aplicou a penalidade,
que serad concedida sempre que a CONTRATADA ressarcir ao SENADO os prejuizos
resullantes e apbs decorrido o prazo da sangao aplicada com base no inciso anterior,

PARAGRAFO PRIMEIRO - O atraso injustificado na execugao deste
contrato sujeitara a CONTRATADA a multa de 0,1% (um décimo por cento), ao dia, sobre
a parcela inadimplida, até o limite de 30 (trinta) dias.

PARAGRAFO SEGUNDO - Durante o periodo de 30 (trinta) dias previsto
no paragrafo anterior, a critéric do SENADO, este contrato podera ser rescindido, sem
prejuizo das demais sangoes.

PARAGRAFO TERCEIRO - Findo o prazo limite previsto no pardgrafo
primeiro sem adimplemento da obrigagdo, aplicar-se-a, cumulativamente, multa de 10%
(dez por cento) sobre o valor da parcela inadimplida deste contrato, podendo ainda o
SENADO, a seu critério, fazer uso da garantia prestada pela empresa e impor outras
sangdes legais cabiveis.

PARAGRAFO QUARTO - Além das multas previstas nos paragrafos
anteriores, no caso deste confrato vir a ser rescindido por culpa exclusiva da
CONTRATADA, sera aplicada multa correspondente a até 10% (dez por cento) do valor
global deste contrato, fixada, a critério do SENADQO, em func¢éo da gravidade apurada.

PARAGRAFO QUINTO - A multa, aplicada apds regular processo
administrativo, garantido o direito de ampla defesa, serd descontada das faturas emitidas
peia CONTRATADA.

PARAGRAFO SEXTO - Nio ocorrendo quitagdo total da multa, na forma
do paragrafo anterior, serd ¢ valor remanescente descontado da garantia ou, em Ultimo
caso, cobrado judicialmente.

PARAGRAFO SETIMO - As penalidades aplicadas na forma desta
clausula serdo comunicadas ao Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e
Agronomia do Distrito Federal — CREA/DF. M
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CLAUSULA DECIMA TERCEIRA - DA RESCISAO

A inexecugdo total ou parcial deste contrato enseja a sua resciséo,
conforme disposto nos artigos 77 a 80 da Lei n.? 8.666/93.

PARAGRAFO PRIMEIRO - A rescisdo deste contrato se dara por ato
unilateral e escrito do SENADQ, nos casos enumerados nos incisos | a Xl e XVIl do
artigo 78 da Lei n° 8.666/93.

PARAGRAFO SEGUNDO - A rescis3o podera ocorrer ainda da seguinte
forma:

1 - amigavel, por acordo enire as parles, reduzida a termo no processo
da licitagdo, desde que haja conveniéncia para o SENADO; ou

Il - judicial, nos termos da legislagao.

PARAGRAFO TERCEIRO - A rescisdo administrativa ou amigavel devera
ser precedida de autorizag@o escrita e fundamentada da autoridade competente do
SENADO.

PARAGRAFO QUARTO - Os casos de rescisdo contratual deverdo ser
formalmente motivados nos autos do processo, assegurados o contraditério e a ampla
defesa.

PARAGRAFO QUINTO - Ao SENADO é reconhecido o direito de rescisio
administrativa, nos termos do art. 79, inciso I, da Lei n° 8.666/93, aplicando-se, no que
couber, as disposi¢des dos §§ 1° ¢ 2° do mesmo artigo, bem como as do art. 80 da
referida lei.

CLAUSULA DECIMA QUARTA - DA VIGENCIA E DO PRAZO DE EXECUGCAO

Este contrato terd vigéncia a parlir da data de sua assinatura até a do
Termo de Recebimento Definitivo do objeto, conforme previsto na Clausula Quinta.

PARAGRAFO PRIMEIRO - O tempo para execugdo da Fase "AQ" contar-
se-a desde a emissdo da ordem de servigo para seu inicio {aquisi¢des prévias) até dois
dias Uteis antes do inicio do recesse Parlamentar de final de ano.

PARAGRAFO SEGUNDO - O tempo para execugdo da Fase "EXEC"
contar-se-a desde a2 emissdo da ordem de servigo para seu inicio {execugac dos
servicos) até dois dias Uteis antes do término do recesso Parlamentar. \\
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PJL_\RAGRAFO TERCEIRO ~ Os prazos de inicio das etapas de execugao,
de conclusao e de entrega, poderdo ser prorrogados, desde que devidamente justificados
os motivos, nos termos do art. 57, paragrafo primeiro e seus incisos, da Lei n® 8.666/93.

PARAGRAFO QUARTO - Toda prorrogacdo de prazo deverd ser
justificada por escrito e previamente autorizada pela autoridade competente.
CLAUSULA DECIMA QUINTA - DO FORO
Fica eleito o foro da Justica Federal em Brasiiia-DF, com exclusdo de

gualquer cutro, para dirimir questdes decorrentes do cumprimento deste contrato.

Assim gjustadas, firtnam as partes o presente instrumento, em duas vias,
na presenga das testemunhas adiantie nomeadas, que também o subscrevem.

Brasilia-DF, //de flgosiode  2010.

/,%w,&( /M 6;/
" HAROLDO FEITOSATA
DIRETOR-GERAL DO SENADO FEDERAL
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CLAUDIO HE!{RJQUE SARAIVA BRASIL
NORMAIEL ENGENHARIA LTDA.
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ANEXO |

{Processo n® 005.294/10-0)

PROJETO EXECUTIVO (ESPECIFICAGCOES) ]

1. INFORMAGOES PRELIMINARES

A reforma necessaria ao Plenario do Senado Federal foi dividida em duas “etapas”,
pois um Unico recesso parlamentar nao permitiria a execugdo de todos os servigos
necessarios. A saber:

a)} Etapa | — Cobertura interna do Plenario: Sistemas de ar condicionado e
ventilagdo, isolamento acustico e térmico, iluminagdo (normal e de
emergéncia), sistema de prevengdo e combate a incéndio, estrutura metalica
{defletores opto-acusticos suspensos), acessdrios prediais relacionados.

b) Etapa Il — Area interna do Plenario: Sistemas de som, votagdo, logica,
bancadas, pulpitos, cadeiras, banheiros, constru¢do de rampas para
deficientes fisicos, sistema de seguranga, carpete e demais complementos.

Cada uma das etapas esta dividida em duas “fases” consecutivas:

I. Fase AQ -~ Aquisicbes e encomendas: disponibilizagdo prévia de todo o
material necessario a completa execu¢do dos servigos, que devera ocorrer
durante o recesso parlamentar. Essa fase somente sera concluida apds a
verificacdo de seu fiel cumprimento.

II. Fase EXEC - Execugdo dos servigos: implicara na interdi¢ao do Plenario e
suas vizinhancas. Essa fase devera obrigatoriamente ser concluida em até
dois dias uteis antes do inicio da Sessdo Legislativa, incluindo a perfeita
limpeza e testes de todos os sistemas do Plenario, mesmo dagueles sistemas
que nao sofreram intervencio (por exemplo: painel, som, cameras e outros
nao previstos para a Etapa ).

As Especificagdes Técnicas aqui apresentadas versam SOMENTE sobre a Elapa | €,
apods a sua realizacdo, o Plenario do Senado devera estar em plenas condi¢des de
funcionamento. A Etapa [l sera licitada apos a conclusao dessa Etapa |, a critério da
Administragéo.

Nesse caderno de especificages estlo contidas as seguintes descrigdes técnicas:
J Obras civis.

™~ R{\

. Teto, isolamento térmico e acustico.
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. InstalacOes elétricas e iluminagao.
* Ar condicicnado.
. Sistema de combate a incéndio.

2. DISPOSICOES GERAIS

Os servigos contratados serdo executados seguindo as orientagdes deste Caderno de
Especificagbes Técnicas € com os documentos nele referidos, especialmente as
Normas Técnicas vigentes, as especificagdes de materiais e equipamentos descritos
e 0s Projetos em anexo.

Todos os materiais, salvo o disposte em contrario no Caderno de Especificagbes
Técnicas, serao fornecidos pela CONTRATADA.

Toda a mao-de-obra, saivo 0 disposto em contrarioc no Caderno de Especificagbes
Técnicas, sera fornecida pela CONTRATADA.

Serdo recusados pela Fiscalizacao todos os trabalhos que ndo satisfagam as
condigbes contratuais.

Ficard a CONTRATADA obrigada a demolir e refazer os trabathos impugnados logo
apos o recebimento da Ordem de Servigo correspondente, ficando por sua conta
exclusiva as despesas decorrentes dessas providéncias.

Sempre que solicitado pela Fiscalizagao, ficara a CONTRATADA obrigada a
apresentar detalhes construtivos complementares, metodologia da obra e outras
informagdes complementares aos projetos,

3. OBRAS CIVIS
3.1. Logistica Provisoria (maquinas, equipamentos e consumaos)

Ficara a cargo da CONTRATADA toda a mobilizagao e desmobilizacao do canteiro de
obras, que deverd ficar em area a ser designada pela fiscalizagdo de obras da
engenharia do Senado Federal.

Seré de responsabilidade da CONTRATADA:

e A Instalagdo de contéineres maritimos, com isclamento térmico, para serem
utilizados como escritério e areas a fins, dotados de banheiro, e contéineres
para guarda de materiais com dimensbes sugeridas: de seis metros de
comprimento, dois metros e guarenta centimetros de largura e dois metros e
cinglienta centimetros de altura, R/

A

A
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» |Instalacdo de coniéineres para os funcionarios, em chapa galvanizada
trapezoidal 065, com 02 sanitarios e 02 chuveiros, dimensdes sugeridas: de
trés metros de comprimento, dois metros e quarenta centimetros de largura e
dois metros e cinglenta centimetros de altura.

O Senado federal disponibilizard a energia e a agua necessarias as instalagbes
técnicas dos contéineres.

3.2. Equipamentos de Protegao Individual — EP1

A CONTRATADA sera responsavel pelo fornecimento dos equipamentos de protegdo
individual (EPIs) e a fiscalizagdo do uso obrigatdério dos mesmos pelos seus
funcionarios.

Serao de uso obrigatdrio os seguintes equipamentos minimos, obedecido ao disposto
na Norma Regulamentadora NR-18 e demais Normas de Seguranga do Ministério do
Trabalho:

a) Equipamentos para protegdo da cabega — capacetes de seguranca: para
trabalhos em que haja o risco de lesdes decorrentes de queda ou projecéo de
objetos, impactos contra estruturas de outros acidentes que ponham em risco
a cabega do trabalhador. Nos casos de trabalhos realizados junto a
equipamentos ou circuitos elétricos sera exigido o uso de capacete especial;

b) Protetores faciais — para trabalhos que oferegam perige de leséo por proje¢do
de fragmentos e respingos de liquidos, bem como por radiagdes nocivas;

c) Oculos de seguranga contra impactos — para trabalhos que possam causar
ferimentos nos olhos;

d) Oculos de seguranga contra radiagdes — para trabalhos que possam causar
imitagdo nos olhos e outras lestes decorrentes da acdo de radiagdes.

e) Oculos de seguranga contra respingos — para trabalhos que possam causar
irritagbes nos olhos e outras lesdes decorrentes da agdo de liquidos
agressivos,

f) Equipamentos para Protegao Auditiva — protetores auriculares: para trabalhos,
realizados em locais em que o nivel de ruido for superior ao estabelecido na
NR-15;

g) Equipamentos para Protecdo das Maos e Bragos - luvas e mangas de
protegao: para trabalhos em que haja possibilidade do contato com
substancias corrosivas ou toxicas, materiais abrasivos ou cortantes,
equipamentos energizados, materiais aguecidos ou quaisquer radiagdbes

W
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perigosas. Conforme o caso, as luvas serao de courq, de lona plastificada, de
barracha, ou de neoprene;

h} Equipamentos para Prote¢do dos Pés e Pernas — botas de borracha ou de
PVC: para trabalhos executados em locais molhados ou lamacentos,
especialimente quando na presenca de substancias toxicas. Calgados de
couro: para trabalhos em Jocais que apresentem riscos de lesao do pe.

i} Equipamentos para protegdo contra quedas com diferenga de nivel — cintos de
Seguranca: para trabalhos em que haja risco de queda;

j) Equipamentos para protecdo respiratéria — respiradores contra poeira: para
trabalhos que impliquem produga@o de poeira. Mascaras para jato de areia —
para trabalhos de limpeza por abrasao, através de jato de areia.

k) Respiradores e mascaras de fillro quimico — para trabalhos que oferegam
riscos provenientes de ocorréncia de poluentes atmosféricos em concentragdo
prejudiciais a saude;

I} Equipamentos para protegdo do tronco — avental de raspa: para trabalhos de
soldagem e corte a quente e para dobragem e armagé&o de ferros.

Ficard também a cargo da CONTRATADA a contratagcdo de pessoal especializado
em seguranga do trabalho para cumprimento da legisiagdo pertinente.

A CONTRATADA devera fornecer aos funcionarios vales transporte, vales
alimentagdo e também sera responséavel pelo transporte dos funcionarios ao local dos
servi¢os a serem realizados.

Toda a area em de reforma devera ser sinalizada para uma maior seguranga da obra,
seguindo as normas vigentes da seguranga do trabalho.

3.3. Protegao Coletiva

Os tapumes e outros meios de prote¢do e seguranga serédo executados conforme as
recomendagbes da NBR-5682. Salvo instrugbes em contrario da Fiscalizagdo,
apresentarao as seguintes caracteristicas minimas:

¢ O tapume serd em chapa galvanizada trapezoidal mantido em perfeito estado
de limpeza e conservagao,

¢« Externamente, todo o tapume recebera pintura protetora e decorativa esmalte
sintético na cor branca.

O tablado para execugao dos servigos no teto do Plenario e que servira de protegao
para as bancadas, mesas, cadeiras e tapetes do pavimento inferior sera em madeirite
resinado com, no minimo, 10 mm de espessura. A estruturag@o de apoio do tablado
1
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sera de caibros de madeira de 1* qualidade (peroba ou similar). Esses caibros serdo
apciados em forgados metalicos reguldveis. O escoramento sera tubular metalico.

Todas as cadeiras, mesas e bancadas existentes deverdo ser protegidas com plastico
tipo bolha e papeléo.

3.4. Equipamentos

Deverdo ser instaladas pelo menos S (cinco) ftorres metalicas medindo
1,50x1,50x1,00m, tipo andaime, dotadas de rodas, para 6,00 (seis) metros de altura,
para os servigos a serem feitos no local.

3.5. Demoligdes e retiradas
Remog¢ao de forro espacial tile do teto do plenéario conforme existente no local.
Retirada do tratamento existente {13 de vidro).
Retirada de todo o carpete no pavimento superior.
Retirada de piso elevado da central de som.
Retirada de todas as cadeiras existentes no local (pavimento superior).

Retirada das instala¢des eléfricas, de proteg@o contra incéndio e de ar condicionado
gas areas pertinentes a reforma

Demolicdo de concreto armado (para as passagens dos dutos de ar condicionado,
eletrocalhas, maquinas de ar condicionado).

Os materiais da demoli¢do serdo removidos imediatamente para fora do prédio como
entulho, colocados inicialmente em cagamba ou veiculo da CONTRATADA e,
posteriormente, depositados em local apropriado, conforme normas da Administragdo
local.

A remocdo e o transporte até o destine final de todo o entulho e detritos provenientes
desta demoligdo citada sera de responsabilidade da CONTRATADA.

As demolicGes serdo efetuadas dentro da mais perfeita técnica. Serdo executadas
manual e progressivamente, utilizando-se ferramentas poriateis, tomando-se o0s
devidos cuidados de forma a se evitarem danos a terceiros, acs bens publicos € aos
materiais € equipamentos a serem eventualmente reaproveitados.

As demoligdes obedecerdo ao disposto no titulo proprio da Norma Regulamentadora
NR-18, aprovada pela Portaria n.® 3.214 de 08.06.78, do Ministério do Trabalho,

N
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publicade. No DOU de 06.07.78 (Suplemento), bem como as prescrigbes da NBR-
5682.

Antes do inicio dos servigos a CONTRATADA procedera a um detalhado exame e
levantamento dos elementos que serao demolidos e remanegjados.

A CONTRATADA fornecera para aprovagao da Fiscalizagao, o descritivo das diversas
fases das remogdes previstas no processo, estabelecendo os procedimentos a serem
adotados para 0os materiais reaproveitaveis e para o entulho.

Um Engenheiro de Seguranga do Trabalho devera ser consultade para que se
inviabilize a possibilidade de acidentes durante as demaligbes.

O corte de toda a ferragem resultante da demolicéo de elementos estruturais devera
ser efetuado rente as paredes.

Devera ser levado em consideragdo o cuidado especial a ser tomado em virtude das
obras serem efetuadas em edificio ocupado e em funcionamento, evitando que os
servigos de demolicdo venham a cortar os suprimentos de agua, energia elétrica e
outros, bem como causar transtornos aos equipamentos, funcionarios e usuarios.

Os materiais remanescenies das remogdes € que possam ser reaproveitados serdo
transportados pela CONTRATADA, desde que ndo haja outras instrugdes a respeito,
para depdsito indicado pela Fiscalizagdo.

As demoligdes para passagem de tubulacdes, eletrocalhas, etc. serdo executadas
com ferramentas apropriadas abrindo passagens nas mesmas dimensdes e formato
das mesmas.

Sempre gue houver mudanga do tipo de revestimento, os revestimentos existentes
deverao ser totalmente demolidos e removidos para aplicagéo dos novos.

3.6. Estruturas

Quando necessario, as formas serfo em chapa compensada resinada com, no
minimo, 10 mm de espessura.,

Os acos serdo CA-50 e CA-60 com vergalhdes de 10 mm a 12,5mm e estribos de 5
mm com concreto virado em obra de 20MPa.

Instalagdo de trés escadas metalicas no entreforro da clpula do Plenario para serem
utilizadas na manutengdo dos refletores de luz. Essas escadas serdo fixadas na
estrutura de sustentagao do forro.

Instatar "escadas” novas, feitas com leitos metalicos industriais galvanizados. tipo
médio, de 600 mm de largura de fabricagdo MOPA ou equivalente. \N
J
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3.7. Revestimentos de pisos
3.7.1. Consideragdes Gerais

Cnde necessario, a pavimentacdo interna sera executada sobre lastro de contrapiso
existente a ser recuperado em funcio das instalagdes complementares que serdo
executadas. A pavimentagao sera em concreto devidamente regularizado e nivelado
com argamassa.

Os revestimentos serdo executados por profissionais especializados que fardo os
servigos conforme cada especialidade, dentro das boas técnicas de execugdo e
respeclivas normas, especificagoes e orientagdes dos fabricantes.

3.7.2. Argamassa de Regularizagao

A argamassa de regulariza¢ao, sobre o lastro de contrapiso podera ser constituida
par argamassa preferencialmente indusirializada, de fabricacdo Ciplan, Votorantim,
Quartzolit ou similar ou na sua falta, executada com traco 1:5, de cimento e areia,
conforme normas técnicas.

Na hipdtese de ser necessaria espessura Superior a 25 mm, a camada de
regularizacao sera executada em duas etapas, sendo que a segunda etapa sé podera
ser iniciada apds cura completa da argamassa da primeira.

3.7.3. Revestimento em carpete

Carpete em manta, com alta resisténcia a abrasdo e a alto trafego comercial, textura
aveludada, Linha especiaimente desenvolvida para o Plenaric do Senado, cor Azul
Royal, fabricacdo Tabacow, especialmente confeccionado conforme padrao existente
de cor e textura.

Superficie formada por filamento continuo em 99,85% em poliamida {nylon) e 00.15%
em fibra de carbono, gauge de 5,32".

Caracteristicas de flamabilidade — Fogo retardante com resultado CLASSE 1 no teste
ASTM-E-648 (Pill Test — USA),

Espessura total nominal de 11 mm & pélo com altura de 10 mm.

Garantia de antiestaticidade por toda vida util do carpete através do uso de fios
antiestaticos incorporados ao tufo das fibras, apresentando resultado <= 2 KV no
teste AATC-134 (com 20% de Umidade Relativa do ar a temperatura de 70° F).

Tratamento antibacteriano nas fibras.

Antialergico.
A

|
|
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Garantia de 15 anos contra resiliéncia igual ou superior a 15% do peso das fibras.

Teste de retengdc de Aparéncia, CRI TM 101 com resultado Severe Use (TRAFEGO
SEVERO) ou Heavy Use {TRAFEGO PESADO).

Base primaria 100% em polipropileno (poliback), base secundaria 100% em
polipropileno (action bac).

Peso das Fibras: aproximadamente 1900g/m?.

O carpete devera ser fixado ao piso através de adesivo de contato, ndo inflamavel,
preferencialmente a base d'agua e inodoro.

O Carpete devera ser instalado mediante supervisdo do representante legal do
fabricante.

3.7.4. Piso Elevado Metalico
Local: Cabine de Someda TV
Materiais
Piso elevado metalico de fabricagéo Pisoag, Tate ou similar,

Revestimento das placas de piso elevado em laminado melaminico, texiurizado,
espessura minima de 2 mm, cor Manganés, ref. PP-55, linha Perpiso dissipador,
fabricagao Pertech ou similar.

Estrutura

O pedestal de sustentacdo do piso devera ser formado por duas pegas - base e
cruzeta - confeccionadas em ago galvanizado, com porca niveladora, auto-travante
nos sentidos horizontal e vertical, com dimensées aproximadas de 18 mm de
didmetro interno e 30 mm externo.

A base do pedestal sera confeccionada nas dimensbdes aproximadas de 100 mm x
100 mm, com 04 furos para fixagdo com parafuso e cola ao piso e tubo quadrado nas
dimensdes de 22 mm x 22 mm com altura variando conforme necessidade do projeto.

A cruzeta do pedestal deveréd ser confeccionada com reforgo em ago na parte inferior,
soldado por 04 pontos de aproximadamente 56mm x 56mm e abas em forma de
ganchos na parte superior para encaixe e travamento das placas sem necessidade de
parafusos para sua fixagdo. Deverao existir dispositivos para aparafusamento auto-
blocante, caso haja necessidade, para fixa¢do a base da placa atraves de 04 furos de
aproximadamente 5,5mm de diametro.

A cruzeta ainda devera possuir 04 furos de aproximadamente 4mm de diametro, para
possivel utilizagéo de longarinas.
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A cabega da cruzeta devera ser soldada uma rosca em ag¢o galvanizado para
regulagem da altura, com aproximadamente 18 mm de didmetro e corte na parte
inferior para evitar desnivelamento.

A rosca devera permitir uma acomodag¢ao de ajuste de até 5 cm.

As placas deverao ter 60cm x 60cm, sendo confeccionadas a partir de um sanduiche
de placas de ago de 1Tmm de espessura, com todas suas faces recebendo pintura
com duas camadas em tinta epdxi, antioxidante. O interior das placas deverd ser
preenchido com argamassa de cimento leve (formada com residuos voléteis e
espuma auto-extinguivel).

Para fixagdo das placas aos pedestais, 0 uso de parafusos devera ser opcional.
Portanto, as placas deverdo possuir abas nos quatro cantos que serdo apoiadas aos
pedestais, mantendo-as abaixo da elevagdo da cruzeta (ndo apoiar na parte mais
espessa). Nestas abas estaréo localizados fures para fixagdo da mesma ao pedestal,
caso haja necessidade de aparafusamento.

Deverdo ser utilizados repuxos estruturais na parte inferior que serdo soldados
internamente na chapa superior do piso, formando domus circulares para facilitar a
dissipacao acustica, posicionados assimetricamente para evitar torgdes estruturais.

Longarinas

O sistema de longarinas devera ser todo construido em ago, projetado e fabricado de
maneira a ser encaixado na cabecga do pedestal e formar um padrao modular de
grade com as bordas inferiores de todos 0s painéis de piso.

A longarina deverd ser aparafusada cu encaixada na cabega do pedestal.
Caracteristicas/Dimensbtes de Referéncia;

Dimenséo da placa: até 61cm x 61cm

Espessura da placa: 3cm

Peso de cada placa: 14 ky

Peso do piso elevado por m? 41 kg/m?

Altura do piso acabado: 7,5 cm

Caracteristicas da placa: Dissipagdo acustica, Isolamento térmico, Incombustivel e
inerte no ambiente. \M
\

Capacidade Suportada com sobrecarga:

carga estatica maxima 1452kg
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carga estatica concentrada 454kg
deflexdo maxima 0,2cm
deformagdo maxima 0,tcm

Para cada sistema de localizagao de energia, logica e voz, as placas deverdo possuir
aberturas circulares para fixagao de difusor em PVC rigido, nas cores preta ou cinza,
com 03 segmenios para condugdo e gerenciamento dos cabos, evitando que as
tomadas fiquem acima do nivel do piso.

3.8. Revestimentos de teto
Referéncia: Forro Especial em Placas metalicas (Spacial Tiles).
3.8.1. Especificagtes:

Forro aberto e modular confeccionado em aluminio especial, modulagdo padrao de
76,2 mm, espessura de 0,60 mm, com acabamento de protecdo em “primer” e pintura
a base de poliéster, cor Branco Alpino, céd. 581, ref. Luxalon Spacial Tiles fabricado
pela Hunter Douglas ou similar, seguindo ¢ mesmo padrao existente no local.

O forro existente devera ser totalmente substituido.

A estrutura metalica de sustentagao do forro devera ser examinada, corrigindo-se as
pecas danificadas por oxidagéo.

Essa estrutura recebera protegdo com tinta anticorrosiva.

Na colocagdo das plaquetas do forro deverd ser previsto um sistema de fixagéo
adequado e permanente, que dispense a sua manutengdo e impeg¢a que as placas de
forro se soltem e caiam, problema que hora enfrenfamos.

Toda a instalagdo e montagem do forro deverd ser executada sob a superviséo do
fabricante.

3.9. Revestimento acustico

Forro acusticc sonex nova formula em espessura de poliuretano flexivel com
superficie esculpida em cunhas anecdicas modelo 50/75 mm, na cor cinza grafite,
densidade 36kg/m?® auto-extinguivel em placas nas dimensdes 1000x1000mm, ou

superior. \R(
4. INSTALAGOES ELETRICAS
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4.1. Objetivo

O objetivo deste Caderno de Especificacies € apresentar as premissas basicas para
fornecimento e instalagdo dos sistemas de Instalagbes Elétricas para o Plenario do
Senado Federal, em Brasilia-DF.

4.2. Normas e Codigos

Deverao ser observadas as Normas e Codigos aplicaveis ao servigo em pauta sendo
que as especificacdes da ABNT (Associagdo Brasileira de Normas Técnicas) serdo
consideradas como elemento base para quaisquer servigos ou fornecimento de
materiais € equipamentos.

Onde estas faltarem ou forem omissas, dever@o ser consideradas as prescrigdes,
indicacbes, especificagbes normas e regulamentos de oOrgaos/entidades
internacionais reconhecidos como referéncia técnica, bem como as recamendagdes
dos fabricantes dos equipamentos e materiais que compdem o sistema.

Em particular devem ser observadas as seguintes normas técnicas:
* NBR 5410 - Instalagdes Elétricas de baixa tenséo
e NBR 5413 - lluminagao de Interiores
» NBR 5459 - Manobra e Protegao de circuitos
* NBR 5471 - Condutores Elétricos

+ Normas Técnicas da Concessionaria de Energia elétrica local.

4.3. Descrigdo dos Sistemas

A proposta parte da concepcgdo ja existente, em que toda a energia que chega ac
Plenario provém da rede de emergéncia do Senado Federal.

Buscou-se conceber um projeto do ponto de vista energético, utilizando iluminagao
moderna e eficiente, integrado a arquitetura.

Todos os materiais e equipamentos utilizados serdo de qualidade superior, de
empresas com presenca solida no mercado nacional e/fou mundial, com produtos de
linha, de forma a garantir a longevidade das instalagdes, pegas de reposicdo e
facilidade de manutengao.

A Energia Elétrica para o Plenario do Senado Federal estara toda no sistema
ininterrupto de energia, por meio de sistema de no-breaks capaz de suprir a8 demanda
durante as sessdes, com energia elétrica de qualidade, livre de interferéncias e
sobretensdes, em 380/220 V. |

L8
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4.4, Chegada de Energia no Plenario

A energia continuara chegando ao local existente, porém, o quadro atual e os
disjuntores serdo substituides. A partir do quadro geral serac alimentados trés
quadros parciais distintos. Um na galeria, em novo local proposto denominada sala de
quadros, outro no plenario, na mesmo local do quadro existente que devera ser
substituido, e outro localizade na sala de operacdes.

4.5. Diagrama
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4.6. Redes Elétricas e Sistemas de Distribuigao -
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As instalagdes dos pontos de tomadas terdao distribuicdo segundo sistema
convencional.

Os pontos de forga serao alimentados por condutores protegidos por eletrocalhas
efou dutos representados no projeto e descritos no presente caderno de
Especificagdes Técnicas.

A distribuicdo dos sistemas elétricos internos € apresentada nos desenhos do projeto.

4.7. Sistema de lluminacao

A distribuicdo, a especificagdo e a localizagao das luminarias estdo representadas
nos desenhos do projeto.

Para o plenario sera adotada a temperatura de cor de 3200 K, a ser conseguida com
lampadas tipo LEDS, nas luminarias da cupula do plenario e nos projetores de
iluminagao indireta localizados no perimetro do plenario, especificados no projeto.

4.8. Desenhos

Os desenhos do projeto definem o arranjo geral de distribuicdo de luminarias,
circuitos e equipamentos. Sempre que possivel, os elementos serdo centralizados ou
alinhados com as estruturas. O material para as instalagbes elétricas sera conforme
as prescrigdes da ABNT, o regulamento da concessionaria local e as prescrigdes
constantes dos itens subseqientes.

Tomando como base o projeto apresentado pelo CONTRATANTE, ao final dos
servigos a CONTRATADA fornecera desenhos contendo todas as modificagdes que
porventura foram executadas ("AS-BUILT").

4.9, Materiais

A aquisigdo, conferéncia, estocagem dos materiais necessarios a obra de reforma em
tela esta descrito no capitulo especifico do PROJETO BASICO, anexo ao Edital de
licitagao

4.10. Recebimento de Materiais na obra (Responsabilidade da CONTRATADA)

Para o recebimento dos materiais e equipamentos, a inspe¢do devera conferir a
discriminagdo constante da nota fiscal, ou guia de remessa, com o respectivo pedido
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de compra, que devera estar de acordo com as especificagoes de materiais,
equipamentos e servigos.

Caso algum material ou eguipamento ndo atenda as especificagdes e ao pedido de
compra, devera ser rejeitado.

A inspecdo visual para recebimenio dos materiais e equipamentos constituir-se-a,
basicamente de;

Conferir as quantidades. Verificar as condi¢des dos materiais, como, por exemplo,
estarem em perfeito estado, sem trincas, sem amassamentos, pintados, embalados e
outras.

O Senado federal designara funcionarios para acompanhar o recebimento dos
materiais no local da obra.

4.11. Especificagdes
Eletrodutos

SO serdo aceitos eletrodutos que tragam impressa etiqueta indicando “classe” e
"procedéncia”.

A instalagdo dos eletrodutos seré feita por meio de luvas e as liga¢des dos mesmos
com as caixas, com arruelas e buchas.

Nas instalacOes aparentes presas as paredes ou quando dispostos nos entreforros
serao utilizados eletrodutos de ferro galvanizado tipo pesado.

Buchas, arruelas, curvas, bragadeiras e oufros acessorios, serdo da mesma linha e
fabricagao dos eletrodutos respectivos.

Marcas: Forjasul, Wetzel, Daisa ou equivalente.
Corte

Os eletrodutos deverdo ser cortados perpendicularmente ao seu eixo longitudinal,
conforme disposigdc da NBR 5410.

Dobramento

Néo serfo permitidos, em uma Unica curva, angulos menores que 90° € © nimero de
curvas entre duas caixas nfo podera ser superior a trés de 90° ou equivalente a 270°,
conforme disposicdo da NBR 5410.

0 curvamento dos eletrodutos devera ser executado de tal forma que ndo haja
enrugamento, amassaduras, avarias do revestimento ou redugdo do didmetro interno

dos mesmos. &Q
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Roscas

As roscas deverdo ser executadas segundo o disposto na NBR 6414, O corte devera
ser feito aplicando as ferramentas na seqUéncia correta e, no caso de cossinetes,
com ajuste progressivo.

O rosqueamento devera abranger, no minimo, cinco fios completos de rosca. Apds a
execucgdo das roscas, as extremidades deverdo ser limpas com escova de ago e
escareadas para a eliminagdo de rebarbas.

Os eletrodutos ou acessorios que tiverem as roscas sem ¢ minimo de 5 (cinco) voltas
completas ou fios cortados deverdo ser rejeitados, mesmo gue a falha n2o se situe na
faixa de aperto.

Serdao admitidas conexdes nao rosqueadas atraves de sistema pré-fabricado
equivalentes ao sistema de Conexdes Unidut da Daisa.

Conexdes e Tampdes

As emendas dos eletrodutos sé serdo permitidas com © emprege de conexdes
apropriadas, tais como luvas ou outras pegas que assegurem a regularidade da
superficie interna. Serdo utilizadas graxas especiais nas roscas, a fim de facilitar as
conexdes e evitar a corrosao.

Durante a construgdo e montagem, lodas as extremidades dos eletrodutos, caixas de
passagem e conduletes deverdo ser vedados com tampbes e tampas adequadas.
Estas protegdes nao deverdo ser removidas antes da colocagao da fiagéo.

Os eletrodutos metalicos, os leitos e eletrocalhas, incluindo as caixas de passagem,
deverao formar um sistema de aterramento continuo.

Eletrodutos Metalicos Flexiveis

Serao utilizados nas instalagbes que tenham necessidade de sofrer pequenos
deslocamentos e nas ligagbes entre leitos e 0s quadros de distribuicio.

As curvas nos tubos metalicos flexiveis ndo deverdo causar deformagdes ou redugao
do diametro interno, nem produzir aberturas entre as espiras metalicas de que séo
constituidos. O raio de qualquer curva em tubo metalico flexivel sera no minimo 12
vezes o didmetro interno do tubo.

A fixagdo dos tubos metalicos flexiveis ndo embutidos sera feita por suportes ou
bragadeiras com espagamento nao superior a 30 ecm. Os tubos metalicos flexiveis
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serdo fixados as caixas por meio de canexdes apropriadas tipo Box curvos ou retos,
através de buchas e arruelas, prendendo os tubos por pressdo do parafuso. Nao
serao permitidas emendas em tubos flexiveis, formando frechos continuos de caixa a
caixa.

Caixas e Conduletes

Deverdo ser utilizadas caixas nos pontos em que sua utilizagao for indicada no
projeto. nos pontos de emenda ou derivagao dos condutores. nos pontos de
instala¢do de aparelhos ou dispositives. nas divisdes dos eletrodutos. em cada trecho
continuo, de quinze metros de eletroduto, para facilitar a passagem ou substituicao de
condutores.

Deverao ser ufilizados conduletes nos pontos de entrada e saida dos conduiores na
tubulagao. nas derivagdes e mudanca de dire¢do dos eletrodutos.

A espessura minima das caixas de derivagdo sera equivalente a da chapa n.° 18
MSG. Fabricanies: Daisa, Wetzel, Mega, Mopa, Forjasul ou equivalente.

Condutores

Condutores de cobre eletrolitico de alta condutibilidade e isolamento termoplastico
para 750 V ou 1,0kV conforme indica¢éo do projeto. Serdo utilizados cabos flexiveis
tipo Afumex até bitola de 10 mm?* Para bitolas de 16mm? e superior, cabos tipo
Sintenax, da Pirelli com isolamento 1,0kV ou equivalente técnico. Nos alimentadores
do quadro geral de energia do Plenario, serdo utilizados cabos Eprotenax da Pirelli ou
equivalente técnico.

S6 serdo utilizados cabos de bitola inferior a 2,5mm? nos casos especificades no
projeto e nas instalagdes de controle eletrdnico.

Os cabos obedeceréo as caracteristicas especiais de ndo propagagdo de chamas e
auto-extingdo do fogo.

Marcas: Pirelli, Ficap ou equivaiente.

Eletrocalhas

As eletrocalhas serdo confeccionadas com chapa de ago pré-zincadas n° 16,
atendendo ao estabelecido nas normas NBR-7008 e NBR-7013, nas dimensdes
indicadas no projeto. Serdo fixadas com todos os acessoérios, adequados e pré-
fabricados, de mesma linha das eletrocalhas. A fixagdo se fara de acordo com o
detalhe do projeto. ~

N
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Marcas: Mega, Mopa ou tecnicamente equivalente

Instalagdo de Cabos em Leitos, Calhas, Dutos e Eletrodutos

A enfiagdo de cabos devera ser precedida de conveniente limpeza dos dutos e
eletrodutos, com ar comprimido cu com passagem de bucha embebida em verniz
isolante. O lubrificante para facilitar a enfiagcdo, se necessario, deverd ser adequado a
finalidade e compativel com o tipo de isolamento dos condutores. Podendo ser
usados talco industrial neutro e vaselina industrial neutra.

Emendas ou derivagfes de condutores somente serdo aprovadas em caixas de
jungao.,

As ligagbes de condutores aos bornes de aparelhos e dispositivos deverao obedecer
aos seguintes critérios:

Cabos e cordoes flexiveis, de bitola igual ou menor que 4 mm?, terdo as pontas dos
condutores previamente endurecidas com soldas de estanho.

Condutores de segdo maior que os acima especificados serao ligados, sem solda, por
conectores de pressdo ou terminais de aperto.

Os condutores deverdo ser identificados com o cddige do circuito por meio de
indicadores, firmemente presos a estes, em caixas de jungdo, chaves € onde mais se
faga necessario.

As emendas dos cabos de isolamento até 1000 V serdo feitas com conectores de
pressdo ou luvas de aperfo ou compressdo. As emendas, exceto quando feitas com
luvas isoladas, deverdo ser revestidas com fita de autofusdo até se obter uma
superficie uniforme, sobre a qual ser@o aplicadas, em meia sobreposi¢ao, camadas
de fita isolante adesiva. A espessura da reposi¢do do isolamento devera ser igual ou
superior a camada isolante do condutor.

Quadros de Distribuigdo

O Quadro Geral de forga e luz e os de Distribui¢ao de Energia especificos do Plenario
serdo executados conforme discriminagéo e especificagdes do projeto.

Os Quadros referidos acima, deverao possuir grau de prote¢do IP-31 e fabricados de
acordo com a NBR-IEC-60439-3 da ABNT e serdo exclusivamente, do padrdo TTA.

A CONTRATADA devera exigir do fabricante ou fornecedor autorizado os seguintes
documentos e relatorios de testes:

a) Limites de elevagao de temperatura,;
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b) Propriedades dieletricas;

¢} Corrente suportavel de curto-circuito;

d) Eficacia do circuito de protegao;

e) Distancias de isolamento e de escoamento;

f) Funcionamento mecanico;

g) Grau de protegao;

h) Construgé@o e marcagao;

i) Resisténcia aos impactos mecanicos;

j} Resisténcia a ferrugem e a umidade;

k) Resisténcia dos materiais isolantes ao calor anormal e ao fogo;
l) Resisténcia mecanica dos meios de fixagdo dos invélucros;
m) Cabos e funcionamento elétrico;

n) lIsolagéo;

0) Medidas de protegéo.

OBSERVACAQ:
Para os itens de "a" até “m”, sé@o exigidos ensaios de Tipo,

Para os itens restantes, "n" até “0”, sdo exigidos ensaios de Rotina

Caracteristicas Construtivas

Os Quadros serdo de embutir ou scbrepor conforme o projeto, construido em chapa
de ago SAE 1020. Serdo compostos por caixa e chassi basico que contera
normalmente o disjuntor geral, barramentos (fase, neutro e terra), disjuntores parciais,
espelho e porta.

Deverdo possuir tampas (superior e inferior) removiveis para facilitar a instalacdo dos
eletrodutos. As tampas flanges deverae possuir vedagao em PVC.

A porta do quadro devera ser reversivel (abertura a direita ou a esquerda).

O chassi sera constituido em chapa com a base fixada diretamente a estrutura do
quadro. Contera o disjuntor geral, barramentos e espelho. .

,“ |
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Todos os quadros deverdo ser identificados através de plaquetas de acrilico
aparafusadas nas portas dos mesmos. Na parte posterior e inferior da porta devera
ser prevista uma plaqueta com marcagdo indelével contendo as seguintes
informagdes:

¢« Nome do fabricante ou marca

s Tipo, modelo ou n® de fabricagéo

¢ Ano de fabricagdo

+ Poténcia, corrente, frequéncia e tensdo nominal
o N°de fases

» Capacidade de curto circuito e corrente dindmica

¢ (Grau de protegao

Os relatorios de testes bem como os projetos executivos do fabricante dos quadros
de forga e luz e do quadro geral, contendo os diagramas definitivos de cada quadro
serao apresentados a Fiscalizagao para aprovacdo antes das suas aquisigdes. Apds
a instalaga@o dos mesmos, os diagramas serdo armazenados no seu interior em porta-
planta confeccionado em plastico apropriado.

Os disjuntores deverdo ser identificados através de plaquetas com a codificagdo dos
respectivos circuitos,

Qs barramentos de fase serdo protegidos por um espelho isolante fixado sobre
isoladores do barramento principal. O barramento de neutro devera ser fixado sobre
isoladores e possuir numero de saidas equivalente ao numero de disjuntores que
podem ser instalados. O barramento de terra devera ser fixado diretamente no
quadro, sem isoladores, e possuir numere de saidas eguivalente ao nimero de
disjuntores que podem ser instalados no quadro.

Os barramentos dos quadros serdo identificados através de pintura por cores,
conforme a NBR 5410:

Disjuntores

Os disjuntores dos quadros serao do tipo alavanca, montados sobre trilho padrao
DIN, com protecdo termomagnética conjugada. Os disjuntores deverdo ter dupla
protecdo, compreendendo dois sistemas independentes em cada polo, um térmico
para protegao de sobrecarga e outro magnético para protegdo de curto-circuito.

Salvo indicagdo em contrario serdc em caixa moldada, de material termofixo de alta
rigidez dielétrica, com estrutura especialmente adequada para resistir a altas
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temperaturas e absorver 0s esforgos eletrodinadmicos desenvolvidos durante o curto-
circuito.

Deverdo possuir disparo livre, isto &, ocorrendo uma situagao de sobrecarga ou curto
circuito, © mecanismo interno provoca o desligamento do disjuntor. Este disparo n&o
pode ser evitado mesmo mantendo-se o manipulador preso na posi¢ac ligado.

Deverao ser providos de cdmara de extingdo de arcos elétricos assegurando a
interrupgéo da corrente em fragédo de segundos, propiciando maior vida Gtil dos seus
contatos.

Os contatos principais do disjuntor deverdo ser fabricados em prata-tungsténio ou
equivalente que suporte elevada pressao de contato, oferega minima resisténcia a
passagem de corrente elétrica @ méxima durabilidade.

Deverao possuir a amperagem, n° de podlos e capacidade de interrupgdo que
atendam ao projeto, e também as prescri¢ées da norma NBR-5361.

Fabricantes: Schneider, Siemens, Merlin-Gerin ou equivalente.
Informagdes complementares

Todos 0s quadros deverdo ser equipados com os disjuntores e demais equipamentos
conforme especificagdes do projeto. Todos os cabos deverdo ser arrumados no
interior dos quadros utilizando-se canaletas, fixadores e abragadeiras e serdo
identificados com marcadores apropriados para tal fim.

Sera executado sistema de protegdo interno conira descargas atmosféricas e contra
surtos e transientes de sobretenséo atraves de caixas de equalizagdo de potencial,
protetores e sua vinculagao ao sisterna de aterramento existente,

As ligagdes dos condutores aos bornes dos aparelhos e dispositivos serao feitas de
modo a assegurar resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito e
permanente, sendo que os fios de quaisquer se¢des serdo ligados por meio de
terminais adequados.

Interruptores
Fabricagao: Bticino — Linha LIVING

Nas paredes revestidas com carpete, usar o modelo de Referéncia: BLU SOLID -~
L48038D

Nas paredes em marmore ou com pintura branca, usar o modelo de Referéncia:

BIANCO SOLID — L48038A \k
Tomadas -
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As tomadas serdo de dois polos mais terra (2p+T) In=25A, para 0s pontos normais.

Fabricantes: Bticino, STECK, Panduit, Prime, Tramontina ou equivalente.

Lémpadas e LEDs

Sera admitido o emprego das Iampadas e LEDs fabricadas pela OSRAM e Philips, cu
marca similar em qualidade. Outras marcas sO serdo aceitas desde que ouvida
previamente a Fiscalizagdo e procedido os devidos registros no Diario de Obra.

Luminarias

Sanca assimeétrica de fabricaga@o especial, com suporte em chapa metdlica revestida
em carpete azul, refletor em aluminio polido de alto brilho, difusor prismatico em
policarbonato translicido.

Luminaria tipo refletor para fixacdo no TETQ, completa com todos os seus acessérios
para seu perfeito funcionamento e instalagdc, com as seguintes caracteristicas
minimas:

Para instalagace em altura média de 15 metros, que € a altura média do Plenario do
Senado Federal onde serao instaladas.

Temperatura de cor: especifico para captacgdo de imagens de TV (3200K a 4000K).

indice de Reprodugdo de Cor (IRC): superior ao das lampadas de vapor metdlico
especificas para captagéo de imagens de TV (com IRC maior que 0,75).

Com lente de deflexdo em acrilico de alla pureza cu cristal, angulo de abertura da
curva fotométrica: 10 graus, 25 graus e 40 graus (o guantiiativo de cada grau de
abertura sera definido de acordo com a aliura de fixagdo das luminarias no teto do
plenario). Fornecer as curvas folometricas para cada angulo de abertura.

O refletor devera ser de acrilico, cristal ou aluminio de alta pureza, sem rebarbas,
perfeitamente acabado, polido, com revestimento externo contra corrosao.

Tipo de "lampada": LEDs brancos ou brancos combinados RGB, de forma a garantir o
indice de reprodugac de cor (IRC) propria para captagao de imagens de TV.

Consumo: inferior a 100wafts por luminaria.

Poténcia luminosa: aproximadamente 10000 até 12000 lumens, dependendo da
altura de fixacdo das luminarias no teto. \ix
l"'

Alimentagao em 220 Vac.
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Fonte de alimentagdo para os LEDs, com rabicho de 50 ¢m e plug padréao NBR14136.
Devera ser fornecida juntamente com a luminaria. Devera estar posicionada logo
acima do refletor e ser substituivel.

Fabricagao: Philips ou Osram, ou marca similar em qualidade.

Acompanhado de todos 0s acessorios necessarios a sua perfeita fixacio (parafusos,
luva de expansao, porcas, buchas efou demais componentes).

IMPORTANTE: a CONTRATADA devera apresentar documentos comprobatorios de
que o material consta no portfdlio nacional do fabricante ou importador, inclusive para
fins de manutencgdo. Devera ser fornecida previamente a quantidade de amosiras
necessarias para os testes de qualidade de caplagdo de imagem da TV Senado.

Luminaria tipo refietor para fixagdo na BASE DA CUPULA, compieta com todos os
seus acessorios para seu perfeito funcionamento e instalagdo, da mesma marca e
linha comercial, com as mesmas caracteristicas da luminaria descrita acima, exceto
0s seguintes aspectos: Para inslalag@o em superficie plana na base da clpula de
forma que o refletor possa apontar para o teto (para corregao do nivel de sombra no
teto).

No projeto estio indicados os seguintes projetores, balizadores e barra de LEDs:
I.  Projetor Superleds 48 W fonte incorporada facho 40°
II.  Projetor Superleds 48 W dimerizavel facho 25°
lll.  Projetor Superles 48 W UPR 35 facho 10°
IV.  Projetor Superleds 54 W facho 40° fonte incorporada
V.  Projetor superleds 54 W facho 10° dimerilizado INC 70
VI.  Projetor superleds 54 W facho 15° dimerilizado INC 70
VIl.  Projetor superieds 54 W facho 40° dimerilizado INC 71
Vill.  Balizador Leds 0,5W 12 V Luz azul
IX. Barra de Leds 58 W fonte incorporada Philips

5. INSTALAGOES MECANICAS — AR CONDICIONADO

O Sistema de Ar Condicionado para o Plenario do Senado Federal € uma instalagéo
de resfriamento indireto do tipo ar—agua, sem aquecimento, visando a obtencgdo de
condigbes internas de conforto e de qualidade do ar ambiente por intermédio do
controle da temperatura ¢ da umidade, da filtragem eficiente e da renovagéo

adequada do ar. N
| \

|
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O conirole de temperatura do espago se processa da seguinte forma: Nove unidades
de tratamento de ar e cinco fan-coils com descarga vertical, localizados nas laterais
do Plenario, fazem o tratamento do ar exterior e de retorno do Plenario, com filtragem,
resfriamento e desumidificacdo. Esse ar, apds ser tratado, retorna ao espago
ocupado por pessoas, distribuido por dutos em chapa galvanizada. O controle da
temperatura far-se-a pela instalagéo de gquatro sensores distribuidos pelo espago
ocupado, 0s quais enviardo sinais para uma controladora que atuard sobre duas
valvulas de trés vias.

Bombas centrifugas, localizadas na central de agua gelada (CAG), fardo o
bombeamento da égua do anel primario de agua gelada da CAG até a entrada das
valvulas de trés vias que ficardo localizadas nos espago dos condicionadores de ar no
Plenario. Essas duas valvulas de trés vias receberdo a agua gelada que vem da CAG
e a agua de retorno dos condicionadores de ar, fazendo a mistura para manter a
temperatura adeguada deniro do Plenario. Essas duas valvulas de irés vias serdo do
tipc motorizado e terdo atuador do tipo PiD. Esse atuador recebera sinais de uma
controladora, a qual, por sua vez, recebera sinais de quatro sensores localizados
dentro do Plenario, conforme desenho do sistema de automacéo.

As unidades de tratamento de ar denominadas UTA1 a UTAG6 terdo vélvuias
motorizadas, de duas vias, do tipo on—off. Essas valvulas ndo terdo a funcdo de
controlar a temperatura do ar de insuflamento, mas a de permitir que as respectivas
serpentinas deixem de receber agua gelada quando ¢ condicionador de ar for
desativado. A UTA7 tera valvula motorizada de duas vias do tipo proporcional {PID),
para fazer o controle individual da temperatura do ar que é insuflado na Mesa do
Plenaric. As UTAs 8 e 9 fardo o tratamento do ar exterior, baixando sua temperatura
de bulbo seco para 20°C. Serdo também guarnecidas de valvulas de duas vias com
controle proporcional do tipo PID.

5.1. Calculo da carga térmica

A capacidade da instalagdo foi calculada utilizando o programa E20-ll da Carrier. Os
parametros de calculo utilizados para as areas onde é requerido apenas conforto
ambiental foram os seguintes:

Temperatura seca exterior (Brasilia) 32,0°C

Temperatura umida exterior (Brasilia) 23,56°C

Umidade relativa interna (ndo controlada) | 50 %

Densidade de ocupagao (média) 8 m*/pess

Dissipacdo devida as luzes (média) 15 W/m*
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FComputadores e outros equipamentos (med| 35 W/m? |
Ar exterior (por pessoa) 7,5 Us
Fator de sombreamento dos vidros 0.8
5.2. Normas

Para o projeto, fabricagao, montagem e ensaios dos equipamentos e seus acessérios
principais, bem como em toda a terminologia adotada, seréo seguidas as prescrigdes
das publicacbes da ABNT — Associag¢do Brasileira de Normas Técnicas, em especial
a NBR 16.401.

Estas deverdo ser complementadas por uma ou mais das seguintes normas
americanas;

* ARI — Air Conditioning and Refrigeration Institute;

¢« ASHRAE - American Society of Heating, Refrigeration and
Airconditioning Engineers;

« NEC - Naticnal Elecirical Code;

o« SMACNA - Sheet Metal and Air Conditioning Contractor National
Association.

Os materiais que compor@o esta instalagdo serdo necessariamenie fabricados
conforme as Gltimas revisdes das normas da ABNT e, no caso de omissao destas, de
acordo com as outras normas mencionadas acima. A instalagdo serd executada,
testada e documentada (com catalogos € manuais de operagdo e manutengao)
conforme as exigéncias das publicagdes da ABNT e ASHRAE.

5.3. Especificagdo de Materiais e Equipamentos
A instalagao consistira dos seguintes equipamentos:

1. Nove unidades de tratamento de ar com descarga vertical;

2. Dois fan-coils, com descarga vertical;

3. Dois conjuntos de moto-bomba centrifuga para bombeamento de agua
gelada, localizados no espago dos condicionadores de ar;

4. Dois ventiladores para injecao de ar exterior no Plenério, do tipo
industrializado, com as capacidades e caracteristicas definidas nos
desenhos;

5. Sistema de automagao;

6. Sistema de confrole composio de valvulas de duas e trés vias e de
cutros componentes;

7. Redes de dutos de baixa pressao para condu¢ado e distribuicdo do ar,

conforme descrita € desenhada; N
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8. Redes hidraulicas, conforme descritas e desenhadas;
9. Quadros ¢létricos;
10.Rede eléfrica.

5.4. Condicionadores de Ar

O Plenario do Senado Federal sera climatizado por unidades de tratamento de ar e
por fan-coils, ambos do tipo industrializado.

5.4.1. Unidades de Tratamento de Ar

A unidade de tratamento de ar devera ser constituida basicamente por dois madulos
metalicos:

1. Um modulo trocador de calor contende uma serpentina para
resfriamento e desumidificagdo do ar, servida por agua gelada, e uma
bateria de filtros; e

2. Um mddulo ventilador contendo ventilador centrifugo com impelidores
do tipo “forward-curved blade”, e motor elétrico.

Caracteristicas das unidades de tratamento de ar:

1. Gabinete: O gabineie de cada unidade de tratamenio de ar sera
constituido de dois mddulos, um médulo trocador de calor, constituido
por serpentina, bandeja de dreno e filtros, e um maddulo ventilador,
constituido de ventilador, polia, correia e motor elétrico.

2. Painéis: Cada gabinete sera constituido de painéis de parede dupla, de
construgdo sdlida, com protegao térmica e atenuagdo de ruido.
Externamente, cada painel sera revestido de material termoplastico do
tipo ABS, de alta resisténcia a impactos e a corrosdo. Internamente,
esses painéis serao revestidos de PVC do tipo auto-extinguivel. Esses
paingéis serdo isolados internamente com poliuretano expandido, ou
material equivalente, com uma polegada de espessura, com fator de
conducéo de calor maximo de 0,019 W/m°®K.

3. Acesso: O acesso as partes internas do condicionador sera feito por
remogao dos painéis. Cada condicionador sera supertado por iscladores
de vibragdo de placa de neoprene ranhurada, montados sobre base
elevada, formada por perfis metalicos com enchimento de concreto.

4. Estrutura: A estrutura do gabinete sera constituida de perfis de aluminio
extrudado, revestidos de PVC, de auto-encaixe, fixados com material
termoplastico.

5. Filtros: Os filtros serdo do fipo G3, conforme classificacdo da ABNT,
descartaveis.

6. Bandeja de Condensado: A bandeja de condensados sera de material
termoplastico ABS, ou de ago inoxidavel, com inclinagdo de 1%,
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devidamente isolado contra condensagbes na face inferior. Essa
bandeja devera possuir dispositivo de drenagem, de tal forma que fique
compietamente sem agua quando for esvaziada.

7. Serpentinas: Os tubos das serpentinas serdo de cobre, sem costura,
expandidos mecanicamente, para que tenham interferéncia e contato
adequados com as respectivas aletas.

8. Aletas: As aletas serdo de aluminio, e poderae dispor de modificagéo
na sua superficie para reduzir ¢ fator de bypass.

9. Coletores: Os coletores serfo fabricados também com tubos de cobre
sem costura, sendo soldados aos tubos das serpentinas. Deverdo
possuir dispositivos de purga de ar sem partes removiveis, de
acionamento manual, nos seus pontos mais altos.

10.Ventiladores: Os ventiladores serdo fotalmente construidos de chapa
de ago galvanizada, com pas fixadas por processo de soldagem. Todas
as superficies dos ventiladores terao protegdo contra a corrosao, com
pintura adequada e com secagem em estufa, para resistir a
agressividade da atmosfera ambiente. Os rotores dos ventiladores serédo
balanceados estatica e dinamicamente e operardc sobre mancais de
rolamento autocompensadores, auto-alinhantes, autolubrificantes e
blindados.

11.Motores e transmissao: Os ventiladores sergo acionados por motores
de 4 pdlos, 380V-3F—60Hz. Todos 0s motores serdo de indugdc e
assincronos. O motor da unidade de tratamento de ar sera a prova de
jatos d'agua (1P-55) e o do fan-coil, a prova de respingos (1P-54).

12.0 nivel de ruido dos condicionadores de ar, medido a 1 {um) metro de
distancia dos ventiladores, ndo excedera 70 dB(A).

Identificagao UTA | UTA 2-3-4-5 UTA 8-9
6-7

Ar tratado Plenari Plenario Externo

Capacidade total (kcal/h) 27.832| 34.790 23.454

Cap. sensivel {(kcal/h) 17.534| 21.918 11.727

Vazao de ar total (m*/h) 5.600 | 7.000 4.300

Pressao estatica externa (Pa) 100 100 100

Poténcia do motor elétrico (CV) 2,0 2,0 2,0

Dados da Serpentina

TBS do ar de entrada (°C) 22,2 | 222 32,0

N /
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TBU do ar de enirada (%) 16,9 |16,9 17,8
TBS do ar de saida (°C) 11,1 11,1 10,8
T8BU do ar de saida (%) 10,8 | 10,8 9,6
Temperatura entrada de agua gelada (°C) | 7,2 7.2 7.2
Temperatura saida agua gelada (°C) 12,3 1123 12,3
Vaz#o de dgua (m°/h) 56 |7.0 4,7
dP lado da agua (mca) 3,0 1,3 2,0
Velocidade ar face nos tubos (m/s) 2.1 2,6 1,8

5.4.2. Fan-Coils

Os fan-coils deverao ser constituidos por uma caixa metalica, englobando um ou mais
ventiladores centrifugos, com impelidores do tipo “forward-curved blade”, motor,
bateria de filtros e serpentina de resfriamento e desumidificagdo servida por agua
gelada. Os desenhos que acompanham este Caderno de Encarges mostram a
posicdo onde essas unidades deverdo ser instaladas.

Capacidade }
Identificag| Quantidade | (kcal/h) Xﬁ;ﬁ% d€ | Area Beneficiada
Sensivel Total
-
FC-1 Salas atras da Mesa
2 2.420 4.058 | 637
FC—4
FC-2 Sala de computador
2 6.807 11.478 | 1.758
FC-3
FC-5 1 1.400 1.880 | 350 Cabine telefonia

5.5. Bombas Centrifugas

As bombas centrifugas serdo do fipo horizontal (booster) fabricadas em ferro fundido

e acionadas por motor elétrico do tipo TFVE, com isolamento classe B e protegao 1P-

55. Cada bomba devera ser selecionada com um rendimento minimo de 65%. Seu

rotor ndo deve ser selecionado como sendo o Ultimo da série, para que haja alguma

flexibilidade no caso de ser necessaria sua troca, \\\L
]
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Identificagdo

BAGT1-BAGT?2

Quantidade 3 (1 reserva)”
Servigo Circulagao de agua gela
Vazao 30 m’h

Altura manomeétrica total requerida

15 mca (valor preliminar

NPSH requerido 0 mca
Fluido Agua
Temperatura de operagao 0-35°C
Densidade 1,0
Pressac maxima de trabalho 300 kPa
Velocidade angular 1750 rpm
Poténcia do motor elétrico 40CV

Marca e modelo de referéncia

Bell & Gossett

Diametro do rotor da bomba de referéng

80 3x3x9-1/2B

Tipo de construgao Buster
Posicéo do eixo Vertical
Lubrificagdo Oleo

Vedagéo do eixo

Paor selo mecanico

Tipo de acionamento

Direto

*A bomba de reserva sera fornecida, mas ndo sera instalada.

5.6. Ventiladores de insuflamento de Ar Externo

Os dois (2) ventiladores para insuflamento de ar externo deverdo ter as seguintes

caracteristicas:

Vaz

4.300m

dP

/ o

100 Pa
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A velocidade de descarga do ar dos ventiladores obedecera a limites indicadas nas
normas, n&o podendo exceder em caso algum 10 m/s. A velocidade angular maxima
dos ventiladores sera inferior a 900 rpm, a néo ser que esteja especificada uma outra
velocidade nos desenhos.

Os filtros de ar da tomada de ar externo atenderdo ao descrito nas Normas
EUROVENT 4/5, sendo exigidos filtros planos com classificagdo EU-2 da
EUROVENT para os ventiladeres de ar externo, conforme teste gravimétrico
especificado pela ASHRAE.

5.7. Rede Hidraulica

A movimentagdo da agua far-se-a por duas bombas centrifugas, ambas com
capacidade adequada para bombear a quantidade de agua necessaria e vencer as
perdas de carga na tubulagdo de recalque e retorno pelo anel terciario (serpentinas
dos condicionadores de ar, vaivulas de controle de vaz&o e de servigo).

A vazao de agua gelada em cada serpentina serd controlada por valvulas
motorizadas do tipo on-off ou PID, de duas vias, devendo fechar ou abrir conforme o
comand¢ da coniroladora geral do sistema.

5.8. Tubos e acessorios

O sistema hidraulico devera ser constifuido por tubos e componentes capazes de
suportar uma pressao maxima de frabalho de 300 kPa, a uma temperatura de 5 a 50
°C.

A tubulagao de agua gelada sera isolada com espuma elastomeérica, tipo tubo
AF/Armaflex Categoria M ou qualidade superior, aplicada com adesivo Armaflex 5208
{ou qualidade superior). A fubulagdo de agua gelada devera ser suportada por
sistema de fixagdo isolade, com nucleo de poliuretano rigido, revestido com espuma
elastomerica e capa externa de protegdo em aluminio rigido (Armafix ou qualidade
superior). O isolamento da tubulagdo de alimentagdo deverd ser pintado em azul e @
da tubulagao de retorno deverd ser pintado em telha, utilizando tinia recomendada
pelo fabricante do isolamento (Armafinish ou qualidade superior)

Serédo instalados 0s sequintes acessorios na rede hidraulica:

1. Vélvulas de isclamento do tipo esfera na entrada e na saida das serpentinas
das unidades de tratamento de ar e dos fan-coils.

2. Valvulas de balancearmento na saida das unidades de tratamento de ar e dos

fan-coils;

Filtro Y na entrada das unidades de tratamento de ar e nos fan-coils;

Valvula 2 vias (on—off ou PID) motorizadas na saida das unidades de

tratamento de ar e nos fan-coils, m

W
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5. Termdmetro na entrada e na salda das unidades de tratamento de ar e das
bombas;

6. Ligagbes de 1/2" com valvula de macho, esférica, para conexdo de
mandmetros, na entrada e saida de todas as unidades de tratamento de ar e
bombas;

7. Quatro {4) purgadcres Sarco ou qualidade superior;

Segue a especificacdo dos materiais e acessdrios principais a serem utilizados na
instalag&o hidraulica:

Tubulagoes com didmetro nominal entre 15 e 65 mm

Tubo de ago galvanizado, sem costura, ASTM-A-106, ou ASTM-A-120, Sch. 40, de
fabricacdo Mannesman, ou equivalente.

Tubulagtes com didmetro nominal acima de 65 mm

Tubo de ago preto, sem costura, ASTM-A-106 ou ASTM-A-120, com extremidades
chanfradas conforme a Norma ANSI B 16.25, Sch. 40, de fabricagdo Mannesman, ou
equivalente.

Conexdes com diametro nominal entre 15 e 65 mm

Ago galvanizado, sem costura, NBR-6590, classe 10. Dimensdes: NBR-6414, de
fabricagdo Tupy, ou equivalente.

Conexdes com diametro nominal acima de 65 mm

Aco maleavel, preto, sem costura, grau WPB, com extremidades chanfradas,
fabricadas conforme a Norma ANSt 8 16.9 e chanfradas conforme a Norma ANS| B
16.25, de fabricagio Conforja, ou equivalente.

Flanges com diametro nominal acima de 65 mm

Ago forjado, fabricados conforme a Norma ASTM A-181. Dimensdes conforme a
Norma ANSI B 16.5, classe 150.

Juntas para flanges

Cartéo hidraulico grafitado, com espessura de 2 mm.

Valvulas de servico com didmetro nominal entre 15 e 65 mm

Valvulas de esfera, com corpo em bronze, fabricadas conforme a Norma ASTM B-62,

classe 150, dimensbes conforme ABNT NBR-8465 e extremidades rosqueadas

conforme NBR-6414, de fabricag@o Niagara, ou equivalente. \(
: N

\4 : Pigina 46 de 78



PODER LEGISLATIVO
SENADO FEDERAL

Valvulas de servigo com didametro nominal acima de 65 mm

Valvulas de esfera, com sede de borracha buna, brago de ajustamento com
memoria, do tipo para inser¢do entre dois flanges, da marca Keystone, ou
equivalente.

Filtros “Y”

Classe 150, de ago fundido, ASTM A-216, com flanges ANSI B 16.5, elemento
filtrante de Mesh 20, substituivel, da marca Niagara ou qualidade superior.

Valvula de balanceamento

Classe de pressdo PN20 com rosca fémea, marca Tour & Andersson ou qualidade
Superior.

Valvulas de controle de 2 {duas) vias tipo on—off

Do tipo on-off, com atuador elstrénico de 24 volts, de fabricagdo Tour & Andersson,
Honeywell, Johnson, ALC ou qualidade superior.

Valvulas de controle de 2 (duas) vias PID

Do tipo PID, com atuador eletrénico de 24 volts, com sinal de controle de 0 a 10
volts, de fabricagdc Tour & Andersson, Honeywell, Johnson, ALC ou qualidade
superior.

Valvulas de controle de 3 (trés) vias PID

Do tipo PID, com atuador eletrénico de 24 volts, com sinal de controle de 0 a 10
volts, de fabricagdo Tour & Andersson, Honeywell, Johnson, ALC ou qualidade
superior.

Equipamento Valvula

Fancoils Duas vias tipo on—
UTA 1-6 Duas vias tipo on—
UTA 7-9 Duas vias tipo PID
Juncgio anel terciario/tronco principal agua gelaj Trés vias tipo PID

| h
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Termbmetros

Do tipo de coluna de vidro com alcool, protegidos com cabega metdlica de bronze ou
latdo e inseridos em poco de latdo roscado de 1/2", com escala de —10 a 50 °C.

Mandometros

De ago inox, com diédmetro de 100 mm, com escala de 0 a 100 kPa, inundados com
glicerina, com conexdes de 1/2", calibrados e ajustaveis. Marca recomendada:
Ashcroft ou equivalente.

5.9. Rede de Distribui¢io de Ar

Os desenhos que acompanham este Cademo de Encargos mostram as redes

de distribuicao de ar projetadas. Se algum trecho de duto for modificado, ¢ projeto
dessa modificagao tera que obedecer aos seguintes critérios:

1.

4,

O calculo da nova rede de dutos sera feito pelo método de reganho estatico,
com uma velocidade inicial de 7 m/s.

2. A velocidade terminal minima a ser utilizada sera de 2,5 m/s.
3.

As derivacdes no dute principal serdo feitas com splitters ajustaveis, como esta
indicado no manual da SMACNA e nos desenhos.

As derivag¢des secundarias serao feitas com "sapatos”, como esta indicado nos
desenhos,

No que concerne a fabricagdc dos dutos, aplicam-se as seguintes exigéncias
tecnicas:

1. A chapa de ago galvanizada a ser ulilizada para a construgédo dos dutos
sera de qualidade Lockforming.

2. A Fiscalizacdo podera instruir o instalador a fazer os testes de verificacéo
da qualidade da chapa, que consistem em fazer uma junta do tipo
Pittsburgh, aplanar a chapa a martelo e novamente refazer a junta
Pittsburgh. A chapa e/cu a camada de zinco, nesse ¢aso, ndo devem partir-
se. Se a chapa testada nao for aprovada, todos 0s dutos fabricados com
chapa do mesmo lote deverdo ser substituidos.

3. As juntas longitudinais serdo também do tipo Pittsburgh, feitas a maquina
com uma conformadora do tipo Lockformer, tal como se especifica no
Manual da SMACNA,

4. As juntas transversais serao feitas com flange MEZ ou equivalente e serdo
montadas ¢com junta de borracha ou outra recomendada pelo fornecedor do

flange.
5. Nao St?réo permitidos dutos fabricados na viradeira. \NQ
L
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6. A estanqueidade desejada é de classe moderada, definida pela
SMACNA/ASHRAE como Cl 12. Nesta classe, as perdas de vazdo nos
dutos, sob uma pressao estatica de 25 mmca, sdo de 24 a 6%. A
qualidade da selagem para obter-se esta classe de estanqueidade obriga a
que os dutos sejam fabricados com uma dobradeira Lockformer e ac uso
de vedante apropriado nas juntas transversais. A utilizagdo de mao-de-obra
adequada sera imprescindivel para a obtencdo do nivel de qualidade
especificado.

7. A fiscalizag&o podera mandar executar testes de estanqueidade nos dutos,
conforme se descreve no manual da SMACNA, se o aspecto das juntas
indicar que o trabalho nédo foi executado de acordo com esta especificagio,
As despesas com o teste serdo por conta da CONTRATADA verificando-se
que existem perdas de ar superiores as permitidas neste memorial. Apds as
devidas reparagdes, dever-se-a proceder a novo teste.

8. Os dutos de insuflamento de ar frio serdo isolados externamente com
mantas de polietileno expandido com filme metalizado, de fabricagao
Polipex, com cinco milimetros de espessura ou material equivalente

9. Os cotovelos serdo construidos, sempre gue possivel, com um raio interno
igual a 3/ da largura do duto, para evitar-se o uso de veias direcionais.
Onde néo for possivel aplicar este padrio, as curvas seréo fabricadas de
acordo com 0s critérios estabelecidos na tabela a seguir:

Largura do Dutd Numero de Vei

até 500 mm 1
501 até 1000 mn) 2
acimade 1000 m 3

Nota:; Os raios das veias serdo calculados conforme recomenda a tabela do Livro
Dois do Manual da Carrier {As veias dividem o duto principal em dutos menores,
tendo cada um deles um raio interno maior que % da sua largura).

5.10. Rede Elétrica
Requisitos da instala¢do elétrica:

1. A instalacido sera executada em estrita concordédncia com as Normas
aplicaveis da ABNT, do NEC e da concessionaria de energia elétrica.
2. A tensdo de alimentagdo de todos os equipamentos sera em 380 V, trifasica,
60 Hz, com terra e neutro.
3. Todo eletroduto serd montado conforme esta indicado no projeto. O raio de
curvatura sera de no minimo seis vezes 0 seu didmetro externo. \*\\<
O
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4. A conexao de eletroduto a caixa de ligagdo respectiva {condulete) sera
executada por meio de rosqueamento do eletroduto a entrada da caixa.

5. As derivagbes ou mudancgas de dire¢ao dos eletrodutos, tanto na horizontal
como na vertical, serdo executadas por meio de caixa de ligagdo {condulete)
com enfrada e, ou saida rosqueadas.

6. Todas as caixas de ligagdo, todos os eletrodutos e quadros serdo
adequadamente nivelados e fixados com bracadeiras de perfil SISA, modelo
SRS 650-P, ou produto equivalente, de modo a constituirem um sistema de
boa aparéncia e 6tima rigidez mecénica.

7. Os eletrodutos flexiveis serdo do tipo cobreado, com capa de plastico tipo
SEALTUBO-N e box CMZ (SPTF), usados nos motores.

8. Os cabos serédo ligados aos terminais dos motores por meio de conectores de
alto desempenho apropriados para automagao industrial (ref. Merlin Gerin ou
superior), acompanhados de todos 0s seus acessérios originais, inclusive
etiqueta impressa de identificaga@o do cabo.

9. A fiagéo elétrica serd com condutores de cobre, de fabricagdo Prysmian, ou
Siemens, tipo Sintenax, ou supericor, devendo, antes de ser instalada, aprovada
pela Fiscalizagao.

10.Todas as ligagdes dos cabos aos bornes dos quadros elétricos serao feitas por
terminais pré-isolados, que seréo de compresséo até o cabo com segao de 4,0
mm?, e por terminal YA-L e tubo terme-encolhivel, de fabricagdo Burndy, para
cabos com sec¢do acima de 4,0 mm?,

11.Todos os cabos serdo identificados e amarrados apropriadamente, com anilhas
e cintas de fabricagao Hellermann.

5.10.1. Quadros Elétricos

Serao instalados o0s quadros elétricos constantes dos desenhos, conforme
especificado abaixo:

1. QGAC. Esse quadro ficara localizado no espago dos condicionadores de ar, no
anel externo do Plenario, e fara a alimentagao dos demais quadros, das
bombas de dgua gelada, dos ventiladores de ar exterior e do fan-coits.

2. QAC1-QACS. Esses quadros ficardo localizados junto as respeclivas unidades
de tratamento e conterdo os dispositivos necessarios para sua alimentacéo e
controle.

3. QACAE. Esse quadro fara a alimentagédo dos ventiladores externos e ficara
localizado junto a estes.

A CONTRATADA fara o projeto executive desses quadros de acorde com as
poténcias e caracteristicas dos equipamentos que propds, e apresentara um
memorial descritivo @ um conjunto de desenhos dos quadros para aprovagao por
parte da Fiscalizagao. \T\‘ j
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Caracteristicas dos quadros elétricos:

1. Os quadros elétricos serdo formados por médulos padronizados autoportantes,
construidos em chapa de ago carbono com a espessura de 2,0 mm, com bom
acabamento. A preparag¢éo das superficies para pintura incluird o desengraxe,
a decapagem e a fosfatizagdo habituais neste tipo de equipamento. O
acabamento consistirda na aplicagdo de primer de tinta epdxi seguida de
acabamento também a base de tinta epoxi.

2. A tensdo de ulilizagdo para os circuitos de forga ¢ de 380 V, frifasica, 60 Hz,
com terra e neutro.

3. A tensao de utilizagdo para os circuitos de comando € de 220 V, monofasica,
60 Hz.

4. Os barramentos serao de sec¢do retangular, em cobre eletrolitico estanhado
ou prateado, com capacidade igual a 1,2 vezes 0 somatdrio das cargas
distribuidas.

5. Os barramentos que se prolongarem por mais de um modulo ser&o interligados
com elos de ligagao.

6. A ordem de posicionamento das fases nos barramentos sera da frente para
tras e de cima para baixo, na sequéncia A-B-C.

7. As entradas e saidas de cabos serdo feitas pela parte superior do quadro.

8. As aberturas para a entrada de cabos serdo protegidas com um flange

amovivel de fenolita.

9. A bitola minima para cabos de forga & de 2,5 mm?>.

10. Deverdo ser previstas borneiras para as saidas aos equipamentos, para as
ligacbes aos componentes nas portas dos modulos, componentes externos da
automagdo e para os intertravamentos de comando e controle.

11. A montagem e o0 acabamento de todas as partes dos quadros devera ser feita
com esmero, com todos os condutores acomodados em calhas e firmemente
ancorados a sua estrutura,

12. O disjuntor termomagnético principal sera do tipo de caixa moldada, com
capacidade para suportar diferengas de potencial de 600 V, em frequéncia de
60 Hz, com bobina de abertura e contato seco e indicagdo remota de fecho.

13. Os quadros dispordo de:

a. Um relé de monitoragao da condigdo da rede, com saida para a
automacdo € um contato para corte do circuito de comando; €

b. Circuitos de interface com a automagdo para assegurar as fungbes
definidas na lista de pontos.

14, Os quadros elétricos do subsolo abrigardo os elementos de alimentagZo,
controle e comando dos respectivos motores elétricos e os do sistema de
automagéo, que se comunicar&e com as valvulas de duas vias, 0s sensores de
pressédo e de temperatura e 0s variadores de freqiéncia. N

f
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15. Os condicionadores do tipo fan-coil e os ventiladores serdo alimentados por
um peqgueno quadro, contendo apenas um disjuntor e os elementos de
conexao.

5.10.2. Variadores de frequéncia

As unidades de tratamento do ar exterior (UTA-8 e UTA-9) serdo comandadas por
variador de freqiéncia da marca Danfoss, Reliance, WEG, Siemens ou de gualidade
superior, que controlara a vazao de ar exterior no duto de insuflamento, onde ficara
instalado um transmissor de pressdo que emitira um sinal de 4 a 20 mA. Os
variadores de freqliéncia terdo as seguintes caracteristicas:

Quantidade 2

Sinal de comando 4-20 mA
Tensao de alimentagao 380V
Fregliéncia de saida 10 a60 Hz

Estabilidade da freqiiéncial + 0,5%

Tolerdncia na tensdo (+1,0%
saida
Capacidade De acordo com a poténcia do motor das UTAs-8e 9

Caracteristicas

» Protecao de fug_a aterra
» Protecdo contra harménicos e IRF

+ Partida para torque quadratico

5.11. Placas e Identificagéo

Requisitos com relagdo as placas de identificagao:

1. Cada equipamento devera possuir uma placa contendo todas as

informacgfes necesséarias a sua perfeita identificaggo (nome do

fabricante, capacidade do equipamento, dados do motor elétrico, se for

0 caso, e outros que se fizerem necessarios).

2. As placas de identificagado deverao ser:

a. Fabricadas de chapa ago inoxidavel, com dizeres em lingua
portuguesa gravados em baixo relevo; e

-
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b. Fixadas na parte externa dos equipamentos, em local
previamente acordado com a Fiscalizag&o.
3. Valores, pesos e dimensdes deverao ser representados em unidades do
sistema intemacional de unidades.

Nota: A Contratante reserva-se o direito de solicitar a inclusdo de informacées
compiementares nas placas de identificagao.

5.12. Servi¢os de Montagem
Os servigos de montagem abrangem 0s seguintes requisitos:

1. Fabricagdo e posicionamento de suportes metalicos necessarios a
sustentagéo dos componentes;

2. Nivelamento dos componentes;

3. Fixacdo dos componentes,

4. Execugdo de retoques de pinturas (caso fornecidos ja pintados) ou
pintura completa;

5. Posicionamento de tubos, dutos, conexdes e dispositivos de fixagéo ou

sustentagao;

Interligagdo de linhas de fluidos aos componentes €, ou equipamentos;

Interligac@o de pontos de alimentagdo elétrica aos componentes e, ou

equipamentos;

8. Isolamento térmico de todas as linhas de fluidos ou equipamentos, onde
esse requisito for aplicavel;

9. Regulagem de todos os subsistemas que compbem o sistema de ar
condicionado;,

10. Balanceamento de todas as redes de fluidos do sistema;

11. Fornecimento e instalagao de toda a rede eletrica de forga, comando e
controle, de acordo com o projeto.

N

Com relagdo aos servicos de montagem, a CONTRATADA tomara as seguintes
providéncias:

1. Montar os equipamentos e os componentes constituintes do sistema de
ar condicionado de acordo com as instrugdes e especificagdes contidas
nesie Memorial.

2. Prover a obra de todos os materiais de consumo e equipamentos de uso
esporadico que possibilitem a perfeita condugdo dos trabalhos dentro do
cronograma estabelecido.

3. Providenciar para que 0s equipamentos e, ou materiais instatados ou
em fase de instalagdo sejam convenientemente protegidos. N

5.13. Docgumentacg3o e Aceitagao da Instaiagao
|
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Documentagao

A CONTRATADA, apos a conclusdo com sucesso dos testes finais, entregara um
manual de manutengdo e de operacdo completo para as instalagbes de ar
condicionado ¢ de automacdo aqui descritas, com toda a informagédo exigida nos
manuais da ASHRAE.

Desenhos da instalacao

Quande da instalagdo dos equipamentos, um minimo de duas copias dos desenhos
respectivos deverdo ser submetidas ao cliente, 0 qual devera receber também: a)
uma lista completa dos equipamentos e materiais que serdo colocados na obra; b)
catalogos dos respectivos fabricantes; e ¢) instrugdes de instalagdo. Os desenhos
deverdo mostrar todas as fiagdes e diagramas esquematicos.

Os desenhos da instalagéo terdo que ser aprovados pela Fiscalizagdo antes que
qualquer equipamento seja instalado. A Contratanie tera dez dias para rever os
desenhos apresentados pela CONTRATADA.

Todos os desenhos do projeto terdo que ser revistos e corrigidos pela CONTRATADA
para constituirem o projeto as built que mostre a instalagéo tal como foi construida. O
sistema ndo serd considerado completo até que os desenhos as built sejam
aprovados pelo Contratante. A CONTRATADA devera entregar ao Contratante, ao
final da instalacdo, duas copias de desenhos as built acompanhadas dos manuais da
instalagdo.

Manuais do projeto

Os manuais de referéncia para o sistema dever&do conter um manual de operacgdo e
um manual de engenharia especifico para esta instalagéo, nos quais deverao estar
incluidas a documentacao técnica do fabricante e 0 manual do comissionamento.

Manual de operagao

Este manual devera conter, no minimo, 0 seguinte: uma descricdo geral do sistema,
seus parametro de funcionamento, as posi¢des das chaves elétricas e das valvulas
do circuito hidraulico e a seqléncia de ligagado dos componentes do sistema.

Essas informagdes deverdo incluir;

1. Temperatura de entrada e de saida da agua gelada nas serpentinas dos
condicionadores de ar;

Vazéo de agua gelada nas bombas lerciarias; \Rt
Pressao de descarga das bombas terciarias, a plena carga; \
Voltagem e amperagem das bombas de dgua gelada;
Temperatura de descarga do ar em cada condicionador;
Temperatura de regulagem de todos os termostatos;

O ans W
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7. Presséo de regulagem de todos os pressostatos;

8. Corrente de regulagem de todos os relés de protegao;

9. Especificagao de todas as correias e rolamentos do sistema; e

10. Especificagao do refrigerante, suas quantidades minima e maxima e o
procedimento para se verificarem esses parametros;

Manual de engenharia
Este manual devera incluir informagdes detalhadas sobre:

1. Publicagdes dos fabricantes dos equipamentos, com descricdo de seus
componentes;

2. Esquemas detalhados de montagem de todos os equipamentos em
campo;

3. Instrugbes de verificagdo de todos os parédmetros e ajustamentos que
deverao ser executados em campo; e

4. Terminolegia basica e comandos de uso freqgliente.

Instrugdes de operagao

O contratado fornecera instru¢des completas de operagdo, manutencdo e
programacao do sistema ao pessoal designado pelo cliente. Esse treinamento sera
de no minimo duas semanas.

Testes e aceita¢do da instalagao

Apds o término dos servicos, o contratado dara partida a instalagdo e fara todas as
calibragbes necessarias. Far-se-4, em seguida, um teste de aceitlagdo do sistema
com a presenga da fiscalizagao.

Quando a operagdo for considerada satisfatéria pela fiscalizagao, o sistema sera
aceito e o prazo de garantia de um ano comegara a ser contado.

5.14. Inspegdo, Ajustes e Testes

Antes de ser entregue ao Senado Federal, toda a instalagdo devera ser inspecionada
e testada. Caso ndo esteja funcionando de acordo com os parametros estabelecidos
neste Caderno de Encargos, com as alteragdes (caso haja alguma) propostas e
aceitas pela contratante, o componente com funcionamento deficiente ou anormal
devera ser recalibrado, reparado ou substituido. Nessa ocasifo, devera ser verificado
se:

1. Conexdes elétricas no interior dos quadros € no campo encontram-se

apertadas;
2. Disjuntores estdo conduzindo corrente nas trés fases e se a tenséao no
local esta dentro da faixa aceitavel pelos motores; \N\
T\\\ .
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Reles de sobrecarga estdo ajustados para as correntes nominais dos
respectivos motores;

Valvulas de servigo estdo na posicdo normai;

Correias estdo com ¢ aperto adequado;

Filtros de ar dos condicionadores estao limpos; e

Grelhas de insuflamento e de retorno estao abertas.

Limpeza da Instalagdao de Ar-Condicionado

Antes da pre-operagdo, a CONTRATADA devera deixar a instalagio limpa e em
condigdes adequadas. A limpeza de toda a instalagido terd que ser realizada de
acordo com a descrigdo a seguir:

1.

Remogédo de vestigios de cimento, reboco, graxas e manchas de d6leo, com a
utilizagéo de solventes adequados, escovas, dgua e detergente. Os dutos de
ar também terdo que ser limpos com pano imido e detergente em suas partes
alcangaveis.

2. As tubulagdes de agua serdo limpas internamente da seguinte forma:

a.

b.

d.

Antes de as bombas de agua gelada serem ligadas, sera instalado em
sua sucgao um filtro tipo chapéu de bruxa para a retengdo de sujeira.
Apos a instalagao desse dispositivo, as tubulagdes serdo preenchidas
com agua limpa, € as bombas serdo ligadas, permmanecendo em
funcionamento pelo periodo de 24 horas.

Em seguida, as bombas serdo desligadas, os filtros, inclusive os dos
fan-coiis e os das unidades de tratamento de ar, serdo limpos e a
instalagao podera funcionar normalmente.

Apds sete dias de funcionamento, os filtros e o separador de sélidos do
tipo ciclone serdo retirados e guardados, devendo a instalagéo ficar
funcionando de modo permanente sem esses dispositivos.

Relatério de Inspeciéo

Ao proceder a inspecgéo, aos ajustes e aos testes do sistema, o instalador deverd
anotar em planilhas, como as que seguem abaixo, 0s valores encontrados nas
medicoes efetuadas, as quais deverdo ser incluidas no relatéric de conclusdo e
entrega da instalagéo.

Balanceamento das bocas de ar

Norme da zona:

BOC

Velocidade (mf

Area Efetiva (m Q Projeto (m*! Q Medido (m*) AQ (/

V1

V2|

V3| Vabs
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*Anotar no desenho ¢ numero da boca em questao.

Nota: Esse trabalho s6 podera ser feito com o sistema a plena carga, em dia com alta
temperatura externa.
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Inspegao Visual do Sistema

| Item Verificado

De Acorﬂ Repar

Corrente dos disjuntores

Corrente nominal dos fusiveis

Componentes dos quadros elétricos

Cabos do sist. de controles

Cabos do sistema de comandos

Cabos de forca

Identificagdo dos componentes

Dimensoes dos quadros

Fixacao do quadro na parede

Interligagdo dos efetrodutos com o QAC

Arremate dos quadros nos pontos de furos

Isolamento dos terminais nas extremidades dos cab

Amarragdo dos cabos na soleira do QAC

Inscricao nas plaquetas de acrilico

Parafusamento das plaquetas de acrilico

Numeragao das réguas de bornes

Numeragéo dos cabos

Tampa na base do QAC

—_

6. AUTOMACAQ

Este Caderno de Encargos tem como objetivo definir o fomecimento, montagem e

comissionamento do Sistema de Supervisdo e Automacio Predial das novas

instalagbes de ar condicionado do Plenario do Senado Federal, situado na Pracga dos
Trés Poderes, em Brasilia, DF, especificando suas caracteristicas técnicas e os
requisitos necessarios para sua construgao.

"\ Vd4
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O programa da automacdo permitira que se faga uma programacgao do horario de
operagao semanal de toda a instalagao, com a possibilidade de se incluirem feriados,
sabados e domingos. Automaticamente, de acordo com o programa horaro, ou
manualmente, a partir dos controladores ou da central de supervisdo, serdo ligados
(ou desligados) os condicionadores e autorizado (ou desautorizado) o funcionamento
das bombas de circulagéo de agua gelada.

1. Sensores de temperatura colocados no ambiente cuja temperatura
estard sendo controlado, ou no ar de retorno, mandardo sinais para o
controlador DDC da respectiva unidade, que por sua vez controlara as
variaveis que estiverem fora do ponto desejado, atuando sobre os
dampers e sobre as valvulas proporcionais de 2 € 3 vias.

2. Um algoritmo na programag¢ao do controlador indicara ac supervisor se
a unidade foi colocada em operagao manual ou se nao partiu como foi
comandada, emitindo os relatdrios de alarme especificados.

3. Um pressostato diferencial em cada bhanco de filtros indicara se é
necessaria sua limpeza ou substitui¢do.

4. Um contato seco (sem voltagem) do relé de protegdo indicara ao
controlador se o motor foi desligado por sobrecarga.

5. As valvulas de trés vias da entrada das bombas terciarias véo modular
de acordo com a demanda de refrigeragdo, em resposta ao sinal de 0—
10 V do controlador.

6. Sete (7) sensores de CO; enviardo sinais analdgicos para o controlador
do QGAC, o gual comandara os variadores de freqiiéncia das UTAs de
ar exterior (UTAs 8 e 9) e manterdo a vazdo de ar exterior o suficiente
para que ¢ nivel de CO; do ar interno nao ultrapasse 400 ppm. Para
completar este algoritmo de controle, sera instalado na corrente de ar
exterior um (1) sensor de CO,.

A CONTRATADA devera fornecer:

1. Transdutores tais como sensores de temperatura, medidores de vazao,
sensores  passivos de  presenga, pressostatos  diferenciais,
controladores, unidades controladoras de rede, atuadores, portais de
aquisicdo de dados, bem como eletrodutos, cabos, estagdes de
comando e supervisdo, softwares e terminais de acesso a rede de
controles.

2. Mao-de-obra especializada para a montagem, balanceamento e start-up
de toda a instalagéo.

3. Documentagao, como se indica, com os relatdrios finais com os dados
do balanceamento e desenhos as built.

Os materiais que compordo esta instalagdo serdo todos novos, de boa qualidade e
adequados a sua fungao no conjunto do sistema. M
\
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6.1. Normas

As seguintes normas foram cobservadas na execugao deste trabalho e deverdo ser
seguidas no fornecimenio e execucdo do sistema a ser fornecido. Para o projeto,
fabricagdo, montagem e ensaios dos equipamentos e seus acessorios principais, bem
como em toda a terminologia adotada, serdo seguidas as prescrigbes das
publicagbes da ABNT — Associa¢do Brasileira de Normas Técnicas. Essas, quando
omissas ou incompletas, deveréo ser complementadas ou substituidas pelas normas
publicadas pelas seguintes entidades americanas:

e ARI — Air Conditioning and Refrigeration Institute
« ASHRAE - American Society of Heating, Refrigeration and Air
Conditioning Engineers
« NEC — National Electrical Code
» NFPA — National Fire Protection Association
 |BC - Internationat Building Code
o Segdes 719, 907, 902 e Capitulo 28
e |IMC — Internation Mechanical Code

Em caso de colisdo entre as normas indicadas, aplicar-se-a a mais restritiva.

6.2. Especificagdo de Materiais e Equipamentos

As especificagdes contidas neste Caderno de Encargos estdo baseadas em
equipamento de referéncia fabricado por Automated Logic Corporation. Seréo aceitas
marcas alternativas, que disponham de equipamentos equivalentes, desde que
atendam aos seguintes requisitos:

1. Comunicagédo via protocolo aberto BACnet, como definido pela Norma
135 da ANSI/ASHRAE;

2. Compaltibilidade com equipamentos de outros fabricantes, assegurado
pela utilizagdo do Protocolo BACnet Nativo,

3. Controladoras com RTC devem utilizar ¢ servigo de Sincronizagao de
Horaric BACnet {(BACnet Time Synchronization service),

4. Comunicagdo no bus dos controladores com padrao de alta velocidade

ARCNET, a 156 kbps.

Comunicagéo no Bus Primario a pelo menos 100 Mbps, sobre Ethernet.

Interface homem/maquina do tipo grafico, com telas interativas multiplas.

Sistema de automagdo do tipo DDC (digital direct control) com

inteligénecia  distribuida, modular, com controladores auténomos

contendo processadores de 32 bits.

8. Quantidade de memoria nos controladores expansiveis de pelo menos 8
MB de memodria ndo volatit, mais 16 MB de memoria RAM com backup
de bateria com uma vida minima de 10 anos.

,_] N
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9. Arquitetura do sistema c¢om modulos de controle inteligentes,

distribuidos pelo edificio, localizados nos paingis de controle dos
respectivos subsistemas, sendo um para cada condicionador de ar, um
para os ventiladores de ar exterior, um para as bombas primarias de
agua gelada e um para o quadro geral de ar condicionado (QGAC).

10. Nao sera permitida a utilizagdo de entradas analogicas configuradas

para trabalhar comao entradas digitais mdltiplas.

11. Todas as saidas digitais dos modulos de controle serdo equipadas com

botédo auto/man/@ e relés de 24 VAC.

12. O software de supervisdao da automag¢do sera um produto de linha do

fabricante do equipamento de automagdo. Sera exigida comprovacdo de
gue o programa utilizado estd em uso em oufras instalagdes no Brasil.

13. O sistema devera possuir facilidade de acesso via Internet a partir de

um computador remoto, por intermédio de um navegador de internet,
ndo devendo haver necessidade de instalagao de qualquer software do
fabricante dos controles no computador remoto. O acesso aqui referido
tera que permitir o gerenciamento completo da instalagdo dentro das
limitacdes do nivel de senha da pessoa que estiver acessando o
sistema.

6.2.1. Sistema de Controle

O sistema de controle sera do tipo DDC (controle digital direto), consistindo
principalmente nos seguintes componentes, fungdes e caracteristicas;

1.

A arquitetura do sistema utilizard modulos de controle inteligentes
distribuidos pelo edificio, localizados nas casas de maquinas e nos
painéis de controle dos respectivos subsistemas, que comunicam entre
si e com a central de supervisdo por intermédio de um Gateway
(Router), que controlara a rede de dados em cabo trangado com malha
metalica de protecéo contra ruido eletrénico.

Fomecimento e montagem de uma central de supervis@o principal,
formada por um computader do tipo PC.

Pacote de software de Comunicacdo, Supervisao e Alarmes e pacote de
programag¢ao grafica, para elaboragao e manuten¢do dos programas e
modulos de controle. A proposta da CONTRATADA incluird o
treinamento de um engenheiro e de dois operadores, a serem indicados
pela Contratante, na utilizagdo, configuragdo e manutengdo destes
programas. O treinamento, que terd duragdo minima de 15 dias, sera
ministrado em poriugués e suportade por visita a instalagbes do mesmo
tipo da aqui especificada. A documentagao a ser fornecida constara dos
manuais de operagdo e manutengao, do hardware e do software, bem
como de copias de reserva dos programas em CD-ROM. Devera fazer
parte deste fornecimento as licengas para utilizagdo dos pacotes de
softw'are em dois computadores.
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4. Fornecimento e instalagdo de todo o equipamentc de controle e de
computagdo necessarios ao perfeito funcionamento do sistema e a
instalagac elétrica associada com o controle.

5. Fornecimenic e montagem dos paingis elétricos necessarios a
supervisao, com todos os transformadores, supressores de surto, filtros
de linha, disjuntores, relés, chaves e dispositivos de sinalizagao
assinalados nos desenhos. Os painéis da automacao serdo instalados
ao lado dos painéis de forga dos equipamentos controlados, de onde
retiram a alimentacdo de 24 VAC.

6. Fornecimento e montagem de toda a fiagdo entubada, conduites ou
calhas, necessarios a interligagd@o dos componentes e alimentagao dos
painéis da supervisao.

7. A documentagdo do software contera também uma descricac dos
programas de controle, das mensagens de alarme e das seqUéncias de
operag¢do da supervisdo. Também indicara uma lista de todas as
informac¢des que o operador vera no monitor para cada pega de
equipamento controlado.

8. Ethernet para expansao com outras unidades coniroladores de rede.

9. Conjunto de médulos de controle DDC.

10. O software da base de dados sera o SQL, o Oracle ou outro do mesmo
nivel. Por causa de seu tamanho reduzido, ndo sera utilizada a base de
dados Access do Microsoft Office.

11. Serd instalado na estagdo de trabalho o software BACnet de
supervisao, comunicag¢do, manutengdo € monitoragdo de alarmes.

6.2.2. Estagdo Central de Supervisdo Hardware

O contratado fornecera uma Estacdo Central de Supervisdo com a seguinte
configuragdo como minimo:

1. Computador. Intel Core 2 Duo 3,0 GHz ou superior;

2. Monitor colorido. LCD 19 polegadas;

3. Impressora de alarmes e mensagens. |Impressdo em cores de
graficos.

6.2.3. Hardware de Campo

O hardware de campo tera as seguintes caracteristicas:

Local Area Network Gateway — Unidade controladora de rede.

1. Unidade microprocessada, assegurando as comunicagdes entre o
sistemma da rede secundaria e a rede primaria de alta velocidade,

I\
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operando como um Gateway, convertendo os sinais aos respectivos
protocolos.

Ambas as redes serdo do tipo peer-to-peer networks, pemitindo aogs
moédulos de controle comunicar-se entre si € com a rede com igual
autoridade.

Cada Gateway suportara uma rede secundaria onde poderéo residir até
100 controladores auténomos. Cada controlador auténomo podera
acessar até 192 pontos. Esta rede secundaria operara a 156 Kbps, com
o protocolc BACnet over ARCNET, e incluira todos os acessorios
necessarios para a sua operagao, como Terminais, Optocouplers, duas
unidades de analise da condigdo da rede com 16 LED's. Os
controladores também sdo acoplados com isolamento optico.

Rede primaria configurada com o padrao Ethemet a 100 Mbps;

Cada Gateway tera no minimo duas saidas seriais E|IA-232 para ligagdo
ao computador central e a0 modem.

RTC com backup a bateria.

Modulos autdnomos inteligentes.

1.

WM

Cada modulo expansivel é capaz de fazer o controle DDC em modo
stand-alone, ulilizando um processador de 32 bits para comunicagao. O
banco de memdria ndo volatil &€ formado por 8 MB de Flash RAM e
memoria RAM de 16 MB, com backup de bateria com vida de 10 anos.
Também possui um modulo input—output com conversor A/D, RTC e
protetores contra transientes e picos de linha;
Comunicagdo ARCNET a 156 Kbps;
Todos os dados dos pontos, os algoritmos e o software de aplicagéo na
rede local poderdo ser modificados a partir da ECS ou dos médulos;
Cada modulo executara programas de aplicagdo, célculos e comandos
por intermédio do seu microcomputador residente. A base de dados e
todos os programas de aplicagdo para cada moédulo de controle serdo
armazenados em memoria nao velatil dentro do modulo de controle. O
programa pode ser lido pela ECS em quaiquer altura, modificado e
descarregado para a memoria do médulo;
Cada modulo de controle devera ser ligado aos outros mdédulos e a
unidade gateway de controle pela rede de comunicagdo. Cada modulo
de controle tera diagndsticos de auto-teste, o que permite ao médulo
informar automaticamente a gateway sobre qualquer malfungdo ou
condigbes de alarme que excedem os parametros desejados, como
determinado pelo input do programa de aplicagéo;
Todos os médulos possuirdo hardware e software para executar loops
de controle DDC/PID. Os desenhos em anexo incluem o numero de
pontos de cada controlador;

™
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7. Cada modulo contera uma porta série para a interface com um
computador portéatil para operagdes de manutencéo. Toda a rede podera
ser acessada por intermédio desta porta;

8. Processamento da entrada—saida (IO):

a) Saidas Digitais. As saidas digitais serdo de 24 VAC ou DC, 3A
de corrente maxima. Cada saida possuird um interruptor
manual/auto/off € um LED indicativo de seu estado.

b) Entradas Universais. As enfradas universais sdo do tipo
Thermistor (10K Ohm Tipo 1), 0-5VDC, 0-10VDC, 0-20mA
ou contato seco (0,5mA de corrente maxima) com
conversé@o A/D 14-bits.

¢) Saidas analogicas. Saidas analégicas em modo de voltagem 0-
10 VDC ¢ em modo de corrente 0—20maA.

6.2.4. Instrumentac¢ao e Controles

Esta empreitada inclui todos os senscres e transdutores indicados neste Caderno de
Encargos efou nos desenhos e néo especificamente excluidos.

Sensores de Temperatura

Sensores sdo do tipo com precisdo dentro de 1% da sua gama de utilizagéo,
com elemento sensor de platina.

1.  Os sensores usados para obter a media de temperatura de uma mistura
de serdo do tipo Averaging e terédo precisdo de + 0,5 °C.

2. Os sensores de temperatura ambiente terdo uma precisao de = 0,25 °C,
na gama de 5-35 °C.

3. Os sensores para agua gelada terdao uma preciséo de + 0,125 °C em toda
a sua gama de aplicagao.

Sensores de CO2

No diagrama da rede elétrica e de controles estdo indicados oito sensores de CO,.
S&o projetados para medir niveis ambientais de éxido de carbono em sistemas de
ventilagao e espagos condicionados em conformidade com a norma ASHRAE 90.1. O
sensor de referéncia € da marca Electrodepot modelo 930640.

Numero de Sensorg 8

Tipo Infravermelho ndo-dispersivo {(NDIR)

Caracteristicas ¢ Conformidade com norma ASHRAE 80.1

* Alimentagdo com 24VAC ou 24VDC

+ Saida de sinal analogico selecionavel por jumper; 0—
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VDC ou 4-20mA
+ Faixa de medicdo: 0—2000 = 30ppm de CO;,
» Sensores separados para ar externo e do ambiente
« Para montagem em parede ou duto

« Mostrador indicando concentragao de CO,; no prép
sensor

+ Relé de saida que possa se configurado para abrir
fechar de acordo com um setpoint ajustavel

¢ Entradas e saidas elétricas isoladas

« Salda para relé de alarme com setipoint ajustavel ¢
campo

« (Calibracdo do tipo single point

+ Acabamenio de boa qualidade

Instrumentos de Pressao

Pressostatos diferenciais e chaves de fluxo para monitoragédo da vaz&o das unidades
de tratamento de ar, dos fan-coils e das bombas, no nimero e tipo definido nos
desenhos. Os pressostatos instalados em dutos terdo uma precisaec de 25 Pa,
enquanto que os pressostatos no ambiente terdo preciséo de £3 Pa.

Medidores de vazédo para o circuito terciario de agua gelada

Os medidores de vazao para o circuito terciario de agua gelada terao preciséo de
+2% do valor maximo na escala.

6.2.5. Quadros Elétricos

Serao instalados nas casas de maquinas ou sobre ¢ equipamento controlado, os
quadros elétrices da supervisao. A alimentacéo destes quadros, com 24 VAC, sera
feita a partir do quadro de forga dos equipamentos controlados. Esses quadros
conterdo todos 0s elementos de controle mostrados nos desenhos em anexo. As
fontes de alimentagdo, com transformadores, filtros de linha, supressores de surto,
disjuntores e fusiveis, serdo parte dos quadros de for¢ga do equipamento a ser
controtado.
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Os quadros elétricos serdo formados por médulo padronizados autoportantes,
construidos em chapa de ago carbono com a espessura de 1,6 mm, com bom
acabamento. A preparacao das superficies para pintura incluird o desengraxe, a
decapagem e a fosfatizagdo habituais neste tipo de equipamento. O acabamento
consistird na aplicagao de no minimo uma camada protetora de tinta de fundo e duas
camadas acabamento, de esmalte epdxi semi-brilhante.

O tipo, dimensbes e quantidade de modulos serdo determinados pelas caracteristicas
dos componentes. A bitola minima para cabos de forgca é de 2,5 mm2. Deverdo ser
previstas borneiras para as saidas aos equipamentos, para as ligagdes aos
componentes nas portas dos moédulos, componentes externos da automagao e para
os intertravamentos de comando e controle. A montagem e o acabamento de todas
as partes do quadro deverdo ser feitas de modo esmerado, com todos os condutores
acomodados em calhas firmemente ancoradas a estrutura do guadro.

6.2.6. Software de Automacao

O software oferecido teréd que possuir todas as fungdes requeridas pela
especificacdo. Os soflwares serdo modulares no seu desenho para maior flexibilidade
na sua expansac ou revisao.

O software inclui:

1, Base completa de entrada de dados.

2. Configuracdo e todos os programas de aplicagdo necessarios para a

obtengao da sequéncia de operagao indicada.

3. Gréficos de cada sistema e subsistema.

4, Limites de alarme e mensagens de alarme para todos os alarmes

criticos ou ndo crilicos.

5. Configuracao dos relatorios e sumarios de pontos necessarios.
Programacgao

O sisterna de programago sera do tipo grafico. A programacgdo sera feita utilizando o
mouse na tela do computador. O sistema de controles aqui especificado possui uma
biblioteca de microblocos que sdo agrupados de forma a completar a sequéncia
definida pela filosofia do controle. Os microblocos sdo, em seguida, intertigados com
linhas, de forma a completarem um grafico légico de blocos de fungdes, que serdo
usados para controlar qualquer das pecgas de equipamento que formam o sistema.

Admitir-se-a o fornecimento de controles com arquitetura de programacéo diferente,
mas que tenha equivaléncia na facilidade de programagéac por parte do cliente. _ \L
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Software de Supervisao

A Estacdo Central de Supervisdo mostrara na tela a seguinte informagéo do
Sistema:

1. Plantas do espago atendido, mostrando a temperatura das diferentes
zonas, numa gama de cores que indicardo ¢ desvio do valor real em relagéo ao
setpoint. Seréo também assinatadas as localizagdes dos equipamentos e dos
sensores. Os graficos dos sistemas mecanicos mostram uma representacéo
dos componentes € os valores das variaveis do sistema que serao atualizados
num intervalo a ser definido pelo operador da instalagao.

2. Na ocorréncia de um alarme critico, 0 programa interrompera a
operagdo em curso, fara o gerenciamento do alarme e voltara a posigao
anterior.

3. O sistema de software sera programado para dar um grafico separado
para:

a) Cada pe¢a de equipamento monitorada
b) Cada zona controlada

c) Cada programagao horaria

d) Cada tendéncia da anélise de energia
e) Cada relatorio

f) Cada programa de software grafico

Senhas de Acesso (Passwords)

O acesso dos operadores ao sistema sera controlado com senhas de acesso com
até 10 niveis diferentes. Os usuarios com nivel mais alto de acesso poderdo modificar
as senhas ou impedir 0 acesso de qualguer outro usuario com um nivel inferior de
acesso.

6.3. Placas de Identificagao

Cada equipamento devera possuir uma placa contendo todas as informagbes
necessarias a sua perfeita identificagdo (nome do fabricante, capacidade do
equipamento, dados do motor elétrico, se for o caso, e outros que se fizerem
necessanios). As placas de identificagdo deverdo ser feitas de ago inoxidavel, com
dizeres em lingua portuguesa gravados em baixo refevo. A Contratante reserva-se o
direitc de solicitar a inclusdo de informagdes complementares nas placas de
identificag&o, pagando os custos do aditamento.
O\
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As placas de identificagéo deveréo ser fixadas na parte externa dos equipamentos,
em local previamente acertado com a Fiscalizagao.

Pesos e dimensdes deverao ser representados em unidades do sistema internacional
de unidades.

6.4. Documentagac e Aceitagéo da Instalacdo

A instalacdo sera executada, testada e documentada (com catdlogos e manuais de
operagao e manutencao) conforme as exigéncias das publicagdes mais recentes da
ABNT e ASHRAE.

Submetimentos

1. Desenhos da instalagdo. Quando da instalagdo dos equipamentos, um
minimo de trés coépias dos desenhos respectivos deverdo ser
submetidos ao cliente, o qual devera receber também: a) uma lista
completa dos equipamentos & materiais que serao colocados na obra;
b) catalogos do fabricante; e ¢) instrugdes de instalagdo. Os desenhos
deverao mostrar todas as fiagdes e diagramas esquematicos.

2. Os desenhos de instalagdo terdo que ser aprovados pela fiscalizaga@o da
obra antes gue qualquer equipamento seja instalado. O cliente tera dez
dias para rever 0s desenhos apresentados pelo instalador.

3. Todos os desenhos terdo que ser revistos e corrigidos para constituirem
os desenhos as built gue mostrem a instalagao tal como foi construida.
O sistema ndo sera considerado completo até que os desenhos as built
sejam aprovadaos pelo cliente. O contratado devera entregar ao cliente,
ao final da instalagao, trés cépias de desenhos as built acompanhadas
dos manuais da instalagdo.

4. O contratado devera fornecer um diagrama de fluxo de cada programa
de software oferecido. Revisdes feitas ao processo geral durante as
diversas fases do projeto deverdo ser registradas no diagrama de fluxo
final que fara parte da documentagac as built.

Manuais do Projeto

Os manuais de referéncia para o sistema deverdo conter um manual de operagao e
um manual de engenharia especifico para esta instalagao, nos quais devera estar
incluida a documentagdc técnica do fabricante, a documentagdo dos softwares e o

manual do comissionamenio. Nl\

)
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Manual de operagao

Este manual devera conter, no minimo, 0 seguinte: uma descri¢do geral do sistema e
dos seus pardmetros de funcionamento e a seqiéncia de operagéo dos subsistemas.

Manual de engenharia
Este manual devera incluir informagdes detalhadas sobre:

1. Publicagdes do fabricante dos equipamentos, com descricdo de seus
componentes;

2. Esquemas delalhados de montagem de todos os equipamentos em
campo;

3. Instrugdes de verificagdo de todos os parametros e ajustamentos que
deverdo ser executados em campo; e

4. Terminologia basica e comandos de uso freqlente.

Instrugoes de operacao

O contratado fornecera instrugdes completas de operagdo, manutengdo e
programagac do sistema ao pessoal designado pelo cliente. Esse freinamento sera
de no minimo duas semanas.

Testes e aceitacao da instalacao

1. Apos o término dos servigos, o contratado dara partida a instalagao e
fara todas as configuragdes e calibragens necessarias, na presenga do
pessoal de operacdo do cliente. Far-se-a, em seguida, um teste de
aceitagao do sistema com a presenca da fiscalizagéo.

2. Quando a operagdo for considerada satisfatéria pela fiscalizagdo, ©
sistema serd aceito e o prazo de garantia comegara a ser contado.

7. PREVENCAO E COMBATE A INCENDIOS {Informagdes gerais)

Nesta Etapa | da reforma do Plenario, o sistema de prevengdo e combate a incéndios
esta delimitado aos seguintes aspectos:

"
o Instalagéo do novo sistema de hidrantes. N\
N
¢ Instalagdo dos exlintores.
« Redes de agua (sprinkler) projetadas para a copula.

» lluminagdo de emergéncia (rota de fuga) na galeria
y A
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7.1. Objetivo

Determinar os malieriais e procedimentos basicos para a execugdo dos servicos e
obras constantes dos Projetos. A localizagdo, altura, espessura e caracteristicas dos
elementos ser@o as constantes dos Projetos.

7.2. Normas Técnicas

Deverdo ser observadas as Normas e Codigos aplicaveis ao servigo em pauta sendo
que as especificagdes da ABNT (Associagdo Brasileira de Normas Técnicas) serdo
consideradas como elemento base para guaisquer servigos ou fornecimento de
materiais e equipamenios.

Onde estas faltarem ou forem omissas, deverdo ser consideradas as prescrigdes,
indicagbes, especificagdes normas e regulamentos de oOrgdos/entidades
internacionais reconhecidos como referéncia técnica, bem como as recomendagdes
dos fabricantes dos equipamentos € materiais que compdem o sistema.

Em particular devem ser cbservadas as seguintes normas técnicas:
» NBR 13714/00 — Sislemas de Hidrantes e de Mangotinhos para Combate a Incéndio;
e NBR 10897 — Protegio contra incéndio por chuveiro automatico;
e NBR i23693/93 — Sistama de Protecao por Extintores de Incéndio;

* NBR 13434 -1 — Sinalizagdo de Seguranga Contra Incéndio ¢ Panico, principios de
projeto;

» NBR 13434 — 2 - Sinalizagdo de Seguranga Contra Incéndio e Péanico, Simbolos e suas
Formas, Dimensocs e Cores;

» NBR 9077 — Saidas de cimergéncia em edificios;

¢ NBR [4.880 — Saidas dc emergéncia em edificios — Escadas de seguranga - Controle de
fumaga por pressurizagio;

» “Tarifa de Seguro do Brasil” do Instituto de Resseguros do Brasil;

* Circulares N°006 dc 16/03/1992 ¢ N° 019 de 16/03/1992 da Superintendéncia de
Seguros Privados — SUSEP;

¢ Regulamenlo de Scguranga contra incéndio ¢ panico do Distrito Federal — Decreto
21.361 de 20 de julho de 2000;

e NBR 5410 - Exccugiio de instalagGes elétricas de baixa tensdo;

] y /-'f"‘f
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* NBR 9441 - Execugao de Sistemas de Detecglio ¢ Alarme de Incéndio;
¢ NBR [1836 - Detectores automalticos de fumaga para protegéio contra incéndio;
= Normmas Americanas UL 864 ¢ NFPA 72;

s  Praticas SEAP - Governo Federal,

7.3. Descricao do sistema

Generalidades

O sistema de prevengao e combate a incéndio projetado constitui-se de uma solugao
integrada, e tem como cobjetivo garantir a seguranga dos usuarios do edificio, hem
como a prote¢dc da edificagio.

" DIAGRAMA DE PRINCIPIO DO SISTEMA DE COMBATE E DETECGAQ DE INCBNDIO
r— RIMCIF EMA DE COMBATE E DETECGAQ NCBNDIO !
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OBSERVAGAQ: CONSIDERAR, NESTA ETAPA, APENAS A INSTALAGAO DE
PARTE DOS SISTEMAS, CONFORME INDICADO NESTAS ESPECIFICAGOES,

O sistema de hidrantes existenie consiste em uma rede de tubulagdes e caixas de
metdticas distribuidas internamente de maneira a atingir todos os pontos dos
pavimentos.

Este sistema de hidrantes citado devera ser revisto de tal forma que quaisquer pontos
das areas protegidas possam ser alcangados com no maximo 30 metros de
mangueira.

O sistema devera permilir a operac¢do simultdnea de 02 (duas) saidas de hidrantes,
com pressao minima que permita um comprimento de jato de 10,0 m, sendo que a
vazao correspondente a esta pressdo, em cada saida, sera da ordem de 250 I/min.

7.4. Sistemas de extinlores portateis

Os extintores serao distribuidos de forma que cada unidade extintora (considerando a
definigao de unidade extintora prevista nos regulamentos pertinentes) cubra uma area
de risco ndo superior a 250 m*? e ainda que o operador ndo percorra, do extintor até o
ponto mais afastado, uma distancia superior a 15 m.

A localizac&o dos extintores deve obedecer ainda aos seguintes principios:
» Estar visivel e seu acesso desbloqueado no caso de incéndio;

) Todos os exlintores deverdo ser instalados através de suportes apropriados,
de tal forma que sua parte superior ndo ultrapasse uma altura de 1,60 m em
relagio ao piso acabado e a parte inferior fique acima de 0,20 m deste.

Especificagdo:

. Extintor de po quimico seco — Tipo portatil, com capacidade de 6 kg,
conforme norma ABNT ~ 148, Riscos ABC, completo, com suporte de fixagao e
placas de identificagao, referéncia KIDDE ou tecnicamente equivalente.

. Exiintor de CO2 -~ Tipo pontatil, com capacidade de 6 kg, conforme
norma ABNT-149, Riscos C, completo, com suporte de fixagdo e placas de
identificacao, referéncia KIDDE ou tecnicamente equivalente,

0\
"\_.

7.5. lluminagdo de emergéncia
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. lluminag&o — permanente.

. Fonte — Blocos Autdmatos.

. Tipo — Bateria Selada

. Localiza¢&o — na propria luminaria.

] Autonomia — 2 horas.

. Comutagdo — imediata.

. Tensac de Alimentagao — 220 VCA,

. Lampadas — tipo Fiuorescente;

. Poténcia — 9 Walts;

) Quantidade — duas ldmpadas por bloco;

. Fungéo — Garantir a evacuagao,

. Localizagdo — circulagao e ambientes conforme projeto;
. Normas ~ Decreto 21.361 de 20 de julho de 2000. Nt001 CBMDF e

NBR 10.898/1990 da ABNT,;

As lumindrias de emergéncia devem possuir as seguintes caracteristicas:

. Resisténcia ao Calor, auséncia de ofuscamento;

. Sinalizagao de emergéncia;

. Sinalizagao de orientagdo e salvamento;

. Finalidade = garantia ¢ evacuacgéo através da indicagao de todas

as mudangas de diregao. Obstaculos, saidas, e escadas;

Obs: Em qualguer caso, mesmo havendo curva ou escada, os pontos de
sinalizagdo devem ser dispostos de forma que, na diregdo da saida, de cada
ponio seja possivel visualizar 0 ponto seguinte,;

\ ' } A 27
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) Tipo de sinalizagae — Convencional,

- Material da sinalizagdo — placas rigidas de plastico.

. Localizacdo —~ circulagdo e ambientes.

. Normas — Decreto 21.361 de 20 de juiho de 2000. Nt0O1 CBMDF e

NBR 10.898/1990 da ABNT.

7.6. Sistema de chuveiros automaticos (SPRINKLERS)

Principio de Operacgéo

O sistema se consistira em uma rede de tubulagdes secas e chuveiros distribuidos
internamente de maneira a atingir todos os pontos dos pavimentos, em conformidade
com 0s reguiamentos vigenles.

Em caso de incéndio, a tubulagac se enchera automaticamente pelo acionamento de
uma valvula dilavio, que distribuird agua pelos chuveiros distribuidos no plenario.

O sistema sera aiendido por gravidade, através de ramal de alimentagao exclusivo
para 0 plenario, vindo diretamente do reservatério superior. Nesta etapa da obra néo
sera executada a interligagdo ao reservatério superior. A rede hidraulica sera
instalada até a valvula de controle de fluxo.

Todos os chuveiros serdo do tipo pendente abertos de didmetro de 15 mm,.
Referéncia RESMAT

7.7. Valvula diluvio

A valvula dildvio modelo 400E-1M é uma valvula hidraulica utilizada em sistemas de
combate a incéndio de projetores (bicos abertos) que possuem linha de detecgédo do
tipo molhada.

Operagao

A valvula dilivio modelo 400E-1M é fechada através da agua derivada para a camara
de controle (1), via linha primaria (2) e retida através do dispositivo de dupla retengéo
e rearme manual {3), pelos sprinklers da linha hidraulica de deteccao,(4) e pela
valvula de acionamento manual local (5). A pressdo de agua desloca o diafragma até
a area de assentamenio da valvula (6), vedando completamente a passagem e
mantendo seca a tubulagéo de descarga dos projetos.

\Y
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Em caso de incéndio ou teste do sistema, a Agua da cdmara de controle é aliviada
através da abertura de uma ou mais sprinklers (F) da linha de detecgdo ou através da
valvula de acionamente manual local (5). O dispositivo de dupla retengio e rearme
manual (3), impede que a agua possa ser derivada para a camara de controle,
mantendo a valvula dillvio aberta, permitindo que a flua para os projetores e para os
dispositivos de alarme.

Caracteristicas

s+ Dotada de dispositivo de dupla retencéo e rearme manual para fechamento
da valvula somente no local;

* Diafragma em pega unica, dotado de disco metalico vulcanizado
infernamente.

Especificagao

¢ Valvula listada UL;

Corpo tipo globo, fabricado em ferro fundido nodular ASTM A 536;

Internos em aco inoxidavel AlSI 304 e ferro fundido;

Deve ser dotada de dispositivo de dupla retengdo e rearme manual para
fechamento da vaivula somente no local;

« Componentes externos fabricados em latdo cromado (filtro Y, valvula de
actonamente manual local, valvula esfera de controle da linha primaria e
dispositivo, de dupla retengéo e rearme manual);

¢« Tubulagdo externa e conectores fabricados em ago inoxidavel,

» Diafragma em pega Unica, fabricado em nylon reforgado com polisoprene e
disco metélico vulcanizado internamente;

» Passagem livre de fluido, sem &ixo ou guias;

e Possibilita rapida abertura da tampa, para manuteng¢&o no campo;

» Extremidades flangeadas padrdao ANSI B 16.42;

e Disponivel nos diametros de 2" e 2.1/2", listada UL nos didmetros até 8;
e  Presséo de trabalho maxima: 17 Kgffem (250 psi);

s  Faixa de temperatura de trabalho: de 0,5 °C a 50°C;

s  Pintura em poliuretano a pd na cor vermelho;
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e Sistema ISSO 8000 de qualidade assegurada.

Tubulagbes
* DN15aDN 65 (1/2"a 2 1/2").

. Tubos de ago galvanizado DIN 2440, sem costura. Ref.; MANNESMANN ou
tecnicamente equivalente.

Conexdes
*» DN15aDNB5(1/2"a21/2");

. Conexdes de ago forjado com extremidades rosqueadas BSP, classe 150,
Ref.: Fundigdo TUPY ou tecnicamente equivalente.

Suportes

e Toda tubulagéo devera ser suportada, de acordo com as necessidades do
projeto;

¢ (s suportes metélicos devem ser construidos e montados de acordo com as
normas de construgdo e montagem das estruturas metalicas em vigor, (NB-14
da ABNT);

e O espagamento dos suportes da tubulacdo nao devera ser maior que 2,0 m,
gualquer que seja a bifola do tubo.

7.8. Sistema de hidrantes

Todos os hidrantes serdo equipados com registros de manobra tipo globo, DN 63
mm, classe 150, dotados de unido removivel, mangueira, engate rapido tipo “storz” e
possuir esguichos de jato regulavel com requinte de 19 mm.

Os abrigos dos hidrantes serao caixas metalicas com tampas de vidre, especiais
conforme detalhe em projeto.

Todos ser@o equipados com suporte para mangueira e acessorios, sendo todos
ventilados e identificados pela palavra “INCENDIO" escrito nas tampas.

Mangueiras

As mangueiras para uso de hidrantes deverfo satisfazer as condigdes da NBR
11861. Deverao ser flexiveis, resistentes a umidade, revestidas iniernamente de
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borracha e capazes de resistir a pressdes internas de até 20 kgficm?.

Deverdo ser de didmetro nomina! DN 38 e ter comprimento total de 30 m, dividido em
dois lances de 15 m, acoplados por engate rapido tipo “Storz".

Deverao ser KIDDE do Brasil, ou tecnicamente equivalente,

Tubulagbes

Tubos de ago galvanizado DIN 2440, sem costura. Ref.: MANNESMANN ou
tecnicamente equivalente.

Conexbes

Conexdes de ago forjade com extremidades rosqueadas BSP, classe 150, Ref.:
Fundi¢do TUPRY cu tecnicamente equivalente.

Suportes
Toda tubutagao devera ser suportada, de acordo com as necessidades do projeto.

Os suportes metalicos devem ser construidos € montados de acordo com as normas
de constru¢do e montagem das estruturas metalicas em vigor, (NB-14 da ABNT).

O espagamento dos supories da tubulag&o ndo devera ser maior que 2,0m, qualguer
que seja a bitola do tubo.

8. PINTURA
Foram considerados nesla Etapa |:

e Pintura, com tinta acrilica, da galeria técnica do ar condicionado, das paredes
externas dos volumes existentes no mesanino;

e Pintura, com tinta esmalte sintético, das tubulagdes dispostas no entreforro,
dos elementos da estrutura de sustentacdo do forro metalico;

« Tratamento, com tinta zarcdo, das tubulagdes de ar condicionado, das redes
de hidrantes, suportes da estrutura de sustentagdo do forro metalico.

Procedimenios para aplicagdo da pintura:

o« Todas as tubulagBes serdo preparadas na oficina ou no campo, antes de
receber pintura, pelo processo de limpeza por solventes e eliminagdo das
oxidagbes atraves de ferramentas motorizadas;
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e Os tubos uma vez montados deverao ter novamente as juntas preparadas para
a pintura;

» A CONTRATADA fornecera todo o equipamento, material e pessoal necessario
a limpeza externa da tubulagao;

e Apds a preparagado das superficies as tubulagdes receberdo duas deméaos de
tinta antiferrugincsa tipo zarcao;

* A pintura de acabamento das redes de combate a incéndio tera a cor
vermelha, normatizada, tipo esmalte sintético e sera aplicada com pincel ou
rolo em duas demaos;

» Antecedendo a pintura das paredes devera haver a limpeza e a aplicagao de
lixa grossa em fodas as superficies dos elementos a serem pintados;

e A esfrutura de sustenlagdo do forro metédlico devera ser inspecionada e
receber revisdo nos seus suportes e pontos de oxidagéo. Posteriormente duas
demaos de tinta anticorrosiva.

9. LIMPEZA DA OBRA

A CONTRATADA procedera a remogéo periddica de todo o entulho e detritos no
decorrer da obra.

Todas as instalagdes do canteiro, inclusive da propria obra, deverao ser
conservadas limpas € em perfeito funcionamento, durante todo o prazo contratual

de execugao dos trabathos. N
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